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Zastrzeżenia

	Zastrzeżenie:
	Projekt ten otrzymał dofinansowanie z programu Unii Europejskiej „Horyzont” na rzecz badań naukowych i innowacji (2021-2027) w ramach umowy o dotację
nr 101075596. Wyłączną odpowiedzialność za treść tego kursu ponosi projekt Every1 i niekoniecznie odzwierciedla on opinię Unii Europejskiej.

	Zastrzeżenie dotyczące obrazów:
	UE nie posiada praw autorskich do zdjęć wykorzystanych w niniejszej
publikacji. Licencja na obrazy i zezwolenie na ich wykorzystanie są podane pod każdym obrazem.

	Zastrzeżenie dotyczące adaptacji:
	Części niniejszego materiału edukacyjnego pochodzą z zasobów wymienionych w sekcji Podziękowania i oferują ukierunkowaną perspektywę na dany temat. Adaptacje te zostały wykonane i opublikowane przez Every1 Project
(„Adaptator”) i są licencjonowane na podstawie CC BY-SA 4.0, o ile nie zaznaczono inaczej. Every1 Project ponosi wyłączną odpowiedzialność za te dzieła pochodne.
a adaptacje nie są zatwierdzone przez twórców oryginalnych zasobów. Przetłumaczone za pomocą DeepL i sprawdzone przez AI pod kątem błędów. Jeśli zauważyłeś błędy i chcesz pomóc nam ulepszyć tłumaczenie, wyślij nam wiadomość na adres every1translations@think-e.be


	Oświadczenie dotyczące ponownego wykorzystania:
	Możesz modyfikować ten materiał, aby lepiej odpowiadał Twoim konkretnym potrzebom i lokalnemu kontekstowi. Może to obejmować włączenie informacji o lokalnych inicjatywach, przetłumaczenie treści na inne języki lub skupienie się na konkretnych aspektach, które są najbardziej istotne dla odbiorców.
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O EVERY1

Projekt Every1 ma na celu stworzenie wpływowej koncepcji, która obejmuje wszystkie elementy niezbędne do umożliwienia skutecznego udziału wszystkich europejskich interesariuszy w cyfrowym rynku energii. Projekt rozpoczyna się od dogłębnego, opartego na danych zrozumienia interesariuszy i ekosystemów, aby określić, kim są, co wiedzą, w jaki sposób wykorzystują informacje i gdzie ich szukają. Podobnie, istniejące i powstające rozwiązania zostaną ocenione i zweryfikowane, a przypadki użycia posłużą do zrozumienia, co interesariusze muszą wiedzieć, aby podjąć się roli odpowiadającej ich potencjałowi. Ta luka jest wykorzystywana do opracowania ścieżek edukacyjnych, które prowadzą do identyfikacji potrzebnych materiałów służących budowaniu potencjału. Równolegle Every1 pracuje nad stworzeniem rynku poprzez wymianę najlepszych praktyk z decydentami politycznymi i organami regulacyjnymi ds. energii, umożliwiając dyskusje na temat barier i opracowując wspólne materiały komunikacyjne dla swoich partnerów.

Chcesz dowiedzieć się więcej o cyfrowej transformacji energetycznej? Zeskanuj poniższy kod QR lub odwiedź stronę internetową projektu EVERY1 pod adresem https://every1.energy/, aby uzyskać materiały, studia przypadków i informacje na temat tego, jak możesz przyczynić się do kształtowania przyszłości opartej na czystej energii.


[image: QR code]


Wprowadzenie
Sektor energetyczny przechodzi szybką transformację, napędzaną postępem technologicznym i rosnącym naciskiem na zrównoważony rozwój. Ten praktyczny przewodnik dostarcza przedsiębiorstwom niezbędnej wiedzy i zasobów, aby poruszać się w tym zmieniającym się środowisku i wykorzystać potencjał technologii cyfrowych. Od optymalizacji zużycia energii za pomocą cyfrowych bliźniaków po wykorzystanie wiedzy z zakresu sztucznej inteligencji i łączności IIoT, niniejszy przewodnik wyposaża przedsiębiorstwa w narzędzia pozwalające zwiększyć wydajność, obniżyć koszty i podejmować decyzje oparte na danych, aby zapewnić lepszą przyszłość energetyczną.
Ten pakiet został zaprojektowany, aby wzmocnić pozycję przedsiębiorstw znajdujących się w czołówce transformacji energetycznej. Niezależnie od tego, czy optymalizujesz działalność, wdrażasz nowe technologie, czy opracowujesz strategie zrównoważonego rozwoju, informacje zawarte w tym przewodniku zapewnią Ci wiedzę i zasoby niezbędne do poruszania się po złożonym cyfrowym krajobrazie energetycznym i wprowadzania znaczących zmian.



Scenariusz	Rozwiązanie


Niniejszy przewodnik zawiera praktyczne wytyczne dotyczące wykorzystania technologii cyfrowych, takich jak cyfrowe bliźniaki, IIoT, sztuczna inteligencja i przetwarzanie w chmurze, w celu optymalizacji procesów energetycznych i uzyskania przewagi konkurencyjnej.



Przedsiębiorstwa z sektora energetycznego stoją przed rosnącą presją poprawy wydajności, redukcji kosztów i realizacji celów zrównoważonego rozwoju w szybko zmieniającym się środowisku technologicznym.
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Grupa docelowa




Główni

Niniejszy przewodnik jest przeznaczony dla liderów biznesowych, menedżerów i przedsiębiorców z sektora energetycznego, którzy chcą wykorzystać transformację cyfrową w celu zwiększenia wydajności, obniżenia kosztów i uzyskania przewagi konkurencyjnej. Umożliwia on wdrażanie najnowocześniejszych technologii, takich jak cyfrowe bliźniaki, przemysłowy internet rzeczy (IIoT), sztuczna inteligencja (AI) i przetwarzanie w chmurze, w celu optymalizacji procesów energetycznych i podejmowania decyzji opartych na danych. Dzięki praktycznym wskazówkom i zasobom niniejszy przewodnik wyposaża przedsiębiorstwa w narzędzia niezbędne do poruszania się po zmieniającym się krajobrazie energetycznym i wprowadzania znaczących zmian w kierunku zrównoważonej przyszłości energetycznej.







Drugorzędne

Konsultanci, dostawcy technologii i decydenci zaangażowani we wspieranie przedsiębiorstw z sektora energetycznego uznają ten przewodnik za cenne źródło informacji. Zawiera on kompleksowy przegląd kluczowych technologii cyfrowych i ich znaczenia dla poprawy wydajności operacyjnej, wspierania innowacji i osiągania celów zrównoważonego rozwoju w branży energetycznej. Zawarte w przewodniku informacje na temat etapów wdrażania, kluczowych kwestii i korzyści płynących z transformacji cyfrowej mogą pomóc w opracowaniu skutecznych strategii, rozwiązań i polityk, które wzmocnią pozycję przedsiębiorstw w procesie cyfrowej transformacji energetycznej.
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 1. [bookmark: 1._Digital_Twin][bookmark: Benefits_for_Businesses][bookmark: Key_Implementation_Steps]Cyfrowy bliźniak


Wykorzystanie cyfrowych bliźniaków do poprawy efektywności energetycznej w przemyśle

Praktyczny przewodnik
Cyfrowy bliźniak to wirtualna replika fizycznego zasobu, procesu lub systemu. W kontekście efektywności energetycznej w przemyśle polega to na stworzeniu dynamicznego modelu cyfrowego fabryki, elektrowni lub innego obiektu energochłonnego. Ten wirtualny model wykorzystuje dane w czasie rzeczywistym z czujników, urządzeń IoT i innych źródeł do symulacji i analizy wydajności energetycznej obiektu, umożliwiając przedsiębiorstwom identyfikację nieefektywności, optymalizację działalności i podejmowanie świadomych decyzji.
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Korzyści dla przedsiębiorstw
· Optymalizacja zużycia energii: Dzięki symulacji i analizie przepływów energii cyfrowy bliźniak może zidentyfikować obszary marnotrawstwa, wąskie gardła i nieefektywność. Pozwala to przedsiębiorstwom wdrożyć ukierunkowane środki oszczędzania energii, zoptymalizować wydajność sprzętu i zmniejszyć ogólne zużycie energii.
· Przewidywanie potrzeb konserwacyjnych: Cyfrowy bliźniak może monitorować stan i wydajność sprzętu w czasie rzeczywistym, umożliwiając konserwację predykcyjną. Dzięki identyfikacji potencjalnych problemów, zanim doprowadzą one do
awarii, przedsiębiorstwa mogą uniknąć kosztownych przestojów, przedłużyć żywotność sprzętu i poprawić wydajność operacyjną.
· Poprawa procesu podejmowania decyzji: Cyfrowy bliźniak stanowi wirtualną piaskownicę, w której firmy mogą testować i oceniać różne scenariusze oraz zmiany operacyjne. Dzięki temu mogą one ocenić potencjalny wpływ na zużycie energii, wydajność produkcji i wyniki finansowe przed wdrożeniem zmian w rzeczywistości.

· Zwiększenie zrównoważonego rozwoju: Poprzez optymalizację zużycia energii i redukcję odpadów cyfrowe bliźniaki przyczyniają się do realizacji celów firmy w zakresie zrównoważonego rozwoju. Mogą one pomóc

firmom śledzić swój ślad węglowy, identyfikować możliwości integracji energii odnawialnej i wykazać swoje zaangażowanie w odpowiedzialność środowiskową.
· Zyskanie przewagi konkurencyjnej: Wdrożenie technologii cyfrowych bliźniaków może zapewnić firmom przewagę konkurencyjną poprzez poprawę wydajności operacyjnej, redukcję kosztów i przyspieszenie innowacji. Świadczy to o przyszłościowym podejściu i pozycjonuje firmy jako liderów cyfrowej transformacji energetycznej.


Kluczowe etapy wdrożenia

· Określ cele i zakres: Jasno określ cele, które chcesz osiągnąć dzięki cyfrowemu bliźniakowi, takie jak oszczędność energii, poprawa wydajności lub zwiększenie zrównoważonego rozwoju. Określ zakres projektu, identyfikując konkretne aktywa, procesy lub systemy, które mają zostać zamodelowane.

· Gromadzenie i integracja danych: Zbierz odpowiednie dane z różnych źródeł, w tym czujników, urządzeń IoT, historycznych zapisów i modeli inżynieryjnych. Zintegruj te dane z platformą cyfrowego bliźniaka, aby stworzyć kompleksową i dokładną reprezentację systemu fizycznego.



· Opracowanie i kalibracja modelu: Stwórz model cyfrowy, który odzwierciedla zachowanie i wydajność systemu fizycznego. Skalibruj model przy użyciu danych w czasie rzeczywistym, aby zapewnić jego dokładność i niezawodność.
· Symulacja i analiza: Wykorzystanie cyfrowego bliźniaka do symulacji różnych scenariuszy, testowania zmian operacyjnych i analizy przepływów energii. Identyfikacja obszarów wymagających poprawy, optymalizacja procesów i ocena potencjalnego wpływu różnych decyzji.
· 
Wdrożenie i ciągłe doskonalenie: Wdrożenie zalecanych zmian i optymalizacji zidentyfikowanych dzięki analizie cyfrowego bliźniaka. Ciągłe monitorowanie i udoskonalanie modelu cyfrowego w celu odzwierciedlenia wszelkich zmian w systemie fizycznym i zapewnienia ciągłej poprawy efektywności energetycznej.



Najważniejsze wnioski

Cyfrowe bliźniaki oferują przełomowe podejście do zarządzania energią, zapewniając przedsiębiorstwom potężne narzędzie do wizualizacji, analizy i optymalizacji ich działalności. Wykorzystując potencjał danych w czasie rzeczywistym i możliwości symulacji, cyfrowe bliźniaki umożliwiają przedsiębiorstwom podejmowanie świadomych decyzji, osiąganie znacznych oszczędności energii i poprawę ogólnych wyników w zakresie zrównoważonego rozwoju. W miarę ewolucji sektora energetycznego cyfrowe bliźniaki będą odgrywać coraz ważniejszą rolę w zwiększaniu wydajności, innowacyjności i odporności, pozycjonując przedsiębiorstwa w czołówce cyfrowej rewolucji energetycznej.







„Firma produkcyjna chce zmniejszyć zużycie energii i poprawić wydajność”.



Wdrożenie cyfrowego bliźniaka w celu symulacji i analizy
zużycia energii, zidentyfikować obszary wymagające poprawy i zoptymalizować procesy.

	


2. [bookmark: 2._Industrial_Internet_of_Things_(IIoT)][bookmark: Key_Considerations_for_Implementation]Przemysłowy Internet rzeczy (IIoT)


Sieć, która łączy i wzmacnia przemysł

Praktyczny przewodnik
Przemysłowy internet rzeczy (IIoT) odnosi się do sieci połączonych ze sobą urządzeń, czujników,
maszyn i innych zasobów w środowisku przemysłowym. Urządzenia te są wyposażone w czujniki, oprogramowanie i łączność, co umożliwia im gromadzenie i wymianę danych, komunikację między sobą oraz automatyzację różnych procesów. IIoT odgrywa kluczową rolę
rola w cyfrowej transformacji branż, zapewniając wgląd w operacje w czasie rzeczywistym, umożliwiając konserwację predykcyjną i ułatwiając podejmowanie decyzji opartych na danych.
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Znaczenie dla sektora energetycznego

· Gromadzenie danych i monitorowanie w czasie rzeczywistym: Urządzenia IIoT rozmieszczone w infrastrukturze energetycznej,
takich jak elektrownie, linie przesyłowe i sieci dystrybucyjne, mogą gromadzić ogromne ilości danych dotyczących wydajności sprzętu, przepływów energii i warunków środowiskowych. Te dane w czasie rzeczywistym
dostarczają cennych informacji na temat działania systemu, umożliwiając proaktywne monitorowanie i kontrolę.
· Konserwacja predykcyjna i zarządzanie aktywami: analizując dane z czujników IIoT, przedsiębiorstwa mogą przewidywać awarie sprzętu i proaktywnie planować konserwację, minimalizując przestoje, obniżając koszty i wydłużając żywotność aktywów.

· Efektywność energetyczna i optymalizacja: Dane IIoT mogą być wykorzystywane do identyfikacji możliwości oszczędzania energii, optymalizacji wydajności sprzętu i zmniejszenia ilości odpadów. Prowadzi to do poprawy efektywności energetycznej, obniżenia kosztów operacyjnych i zmniejszenia śladu węglowego.
· 
Automatyzacja i kontrola procesów: IIoT umożliwia automatyzację różnych procesów przemysłowych, poprawiając wydajność, produktywność i bezpieczeństwo. Inteligentne czujniki i siłowniki mogą monitorować i kontrolować sprzęt w czasie rzeczywistym, optymalizując działanie i ograniczając błędy ludzkie.
· Zarządzanie łańcuchem dostaw i logistyka: IIoT może śledzić przepływ towarów i materiałów w całym łańcuchu dostaw, zapewniając widoczność w czasie rzeczywistym
widoczność w czasie rzeczywistym i umożliwiając efektywne zarządzanie logistyką. Pozwala to obniżyć koszty, usprawnić zarządzanie zapasami i zwiększyć zadowolenie klientów.


Kluczowe kwestie dotyczące wdrożenia

· Wybór i wdrożenie czujników: Wybierz odpowiednie czujniki i urządzenia dostosowane do konkretnego środowiska przemysłowego i zastosowań. Weź pod uwagę takie czynniki, jak dokładność, niezawodność, zużycie energii i protokoły komunikacyjne.



· Infrastruktura sieciowa: Stwórz solidną i bezpieczną infrastrukturę sieciową, aby połączyć urządzenia IIoT
i umożliwić płynną komunikację danych. W zależności od konkretnych wymagań może to obejmować sieci przewodowe lub bezprzewodowe.
· Bezpieczeństwo danych i prywatność: Wprowadź silne środki bezpieczeństwa, aby chronić wrażliwe dane przemysłowe przed nieautoryzowanym dostępem, naruszeniami i cyberatakami. Obejmuje to szyfrowanie danych, kontrolę dostępu i regularne audyty bezpieczeństwa.
· 
Analiza i wizualizacja danych: Wykorzystaj narzędzia i techniki analizy danych, aby uzyskać
znaczących wniosków z ogromnych ilości danych generowanych przez urządzenia IIoT. Wizualizacja danych może pomóc w przedstawieniu tych wniosków w jasny i praktyczny sposób.
· Integracja z istniejącymi systemami: Zapewnij płynną integrację danych IIoT z istniejącymi systemami przedsiębiorstwa, takimi jak ERP, CRM i SCADA. Umożliwia to podejmowanie decyzji opartych na danych w całej organizacji.



Najważniejsze wnioski

Przemysłowy Internet rzeczy (IIoT) jest kluczowym czynnikiem umożliwiającym transformację cyfrową w sektorze energetycznym, zapewniając przedsiębiorstwom narzędzia i informacje potrzebne do optymalizacji działalności, poprawy wydajności i stymulowania innowacji. Dzięki starannemu planowaniu i wdrażaniu rozwiązań IIoT przedsiębiorstwa mogą w pełni wykorzystać potencjał swoich aktywów przemysłowych i osiągnąć znaczące korzyści w zakresie oszczędności kosztów, wydajności i zrównoważonego rozwoju.







„Przedsiębiorstwo energetyczne chce przewidywać awarie sprzętu i optymalizować harmonogramy konserwacji”.



Wykorzystaj IIoT do gromadzenia danych w czasie rzeczywistym na temat wydajności sprzętu i zastosuj sztuczną inteligencję oraz uczenie maszynowe do konserwacji predykcyjnej.



3. [bookmark: 3.__Artificial_Intelligence_(AI)_and_Mac]Sztuczna inteligencja (AI) i uczenie maszynowe (ML)


Siła inteligentnych systemów w sektorze energetycznym

Praktyczny przewodnik
Sztuczna inteligencja (AI) polega na tworzeniu inteligentnych agentów, którzy potrafią rozumować, uczyć się i działać autonomicznie, naśladując ludzkie funkcje poznawcze. Uczenie maszynowe (ML), będące podzbiorem AI, koncentruje się na algorytmach, które potrafią uczyć się na podstawie danych i z czasem poprawiać swoje działanie bez konieczności wyraźnego programowania. W sektorze energetycznym AI i ML oferują potencjał transformacyjny, umożliwiając przedsiębiorstwom optymalizację działalności, zwiększenie wydajności i podejmowanie decyzji opartych na danych.
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Znaczenie dla przedsiębiorstw z sektora energetycznego

· Konserwacja predykcyjna i optymalizacja aktywów: Algorytmy AI i ML mogą analizować ogromne ilości danych pochodzących z czujników, urządzeń i historycznych zapisów w celu przewidywania potencjalnych awarii i optymalizacji harmonogramów konserwacji. Takie proaktywne podejście minimalizuje przestoje, zmniejsza koszty konserwacji i wydłuża żywotność kluczowych aktywów.

· Prognozowanie zapotrzebowania na energię i zarządzanie obciążeniem: Analizując historyczne wzorce zużycia, dane pogodowe i inne istotne czynniki, sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe mogą dokładnie prognozować zapotrzebowanie na energię. Dzięki temu przedsiębiorstwa mogą optymalizować zakup energii, skutecznie zarządzać szczytowym obciążeniem i uczestniczyć w programach reagowania na zapotrzebowanie.
· 
Efektywność energetyczna i optymalizacja: narzędzia oparte na sztucznej inteligencji mogą identyfikować wzorce marnotrawstwa i zużycia energii, umożliwiając przedsiębiorstwom wdrażanie ukierunkowanych środków oszczędzania energii, optymalizację wydajności sprzętu i zmniejszenie śladu węglowego.
· Zarządzanie inteligentnymi sieciami energetycznymi i integracja energii odnawialnej: Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe mogą odgrywać kluczową rolę w zarządzaniu złożonymi inteligentnymi sieciami energetycznymi i integracji odnawialnych źródeł energii. Mogą one optymalizować przepływy energii, równoważyć podaż i popyt w czasie rzeczywistym oraz umożliwiać inteligentne podejmowanie decyzji w celu zapewnienia stabilności i niezawodności sieci.

· Zarządzanie ryzykiem i wykrywanie oszustw: algorytmy sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego mogą analizować dane w celu identyfikacji
anomalii i wzorców, które mogą wskazywać na potencjalne ryzyko lub oszustwa. Pomaga to przedsiębiorstwom proaktywnie ograniczać ryzyko, chronić swoje aktywa i zapewnić zgodność z przepisami.



Kluczowe kwestie dla przedsiębiorstw

· Jakość i dostępność danych: Modele AI i ML opierają się na wysokiej jakości i odpowiednich danych, aby dostarczać dokładnych informacji i prognoz. Przedsiębiorstwa
muszą zapewnić sobie niezbędną infrastrukturę do skutecznego gromadzenia, czyszczenia i przechowywania danych.
· Wiedza i umiejętności: Wdrożenie rozwiązań opartych na sztucznej inteligencji i uczeniu maszynowym wymaga wiedzy z zakresu nauki o danych, tworzenia algorytmów i wdrażania modeli. Firmy mogą być zmuszone do zainwestowania w szkolenia obecnych pracowników lub zatrudnienia wyspecjalizowanych pracowników, aby efektywnie wykorzystać te technologie.
· Stronniczość algorytmów i sprawiedliwość: Algorytmy AI i ML mogą nieumyślnie utrwalać stronniczość

obecne w danych szkoleniowych. Przedsiębiorstwa muszą być świadome tego ryzyka i podejmować działania zapewniające sprawiedliwość oraz pozwalające uniknąć dyskryminujących wyników.
· Kwestie etyczne: Wykorzystanie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego w sektorze energetycznym rodzi kwestie etyczne, takie jak potencjalny wpływ na miejsca pracy, obawy dotyczące prywatności oraz odpowiedzialne wykorzystanie danych. Przedsiębiorstwa muszą
zajmą się tymi kwestiami i zapewnią zgodność swoich praktyk w zakresie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego z wytycznymi etycznymi.
· Koszt i zwrot z inwestycji Wdrożenie rozwiązań AI i ML może wiązać się z początkowymi kosztami oprogramowania, sprzętu i wiedzy specjalistycznej. Przedsiębiorstwa muszą dokładnie ocenić potencjalny zwrot
w zakresie inwestycji i opracować jasną strategię pomiaru i śledzenia korzyści płynących z tych technologii.



Najważniejsze wnioski

Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe to potężne narzędzia, które mogą zmienić sektor energetyczny, umożliwiając przedsiębiorstwom optymalizację działalności, zwiększenie wydajności i podejmowanie decyzji opartych na danych. Dzięki dokładnemu rozważeniu kluczowych kwestii oraz inwestowaniu w niezbędną wiedzę specjalistyczną i infrastrukturę przedsiębiorstwa mogą wykorzystać potencjał sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego, aby osiągnąć znaczące korzyści i utrzymać przewagę w zmieniającym się krajobrazie energetycznym.






„Firma zajmująca się energią odnawialną chce prognozować zapotrzebowanie na energię i optymalizować strategie handlu energią”.



Wykorzystaj algorytmy sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego do analizy danych historycznych, wzorców pogodowych i trendów rynkowych w celu dokładnego prognozowania zapotrzebowania.




4. [bookmark: 4._Cloud_Computing]Przetwarzanie w chmurze


Podstawa transformacji cyfrowej w sektorze energetycznym

Praktyczny przewodnik
Przetwarzanie w chmurze odnosi się do dostarczania na żądanie usług komputerowych, w tym serwerów, pamięci masowej, baz danych, sieci, oprogramowania, analiz i inteligencji, za pośrednictwem Internetu. Oferuje ono przedsiębiorstwom elastyczną, skalowalną i opłacalną alternatywę dla
tradycyjnej lokalnej infrastruktury IT. W sektorze energetycznym chmura obliczeniowa odgrywa kluczową rolę w umożliwianiu transformacji cyfrowej, wspieraniu aplikacji intensywnie wykorzystujących dane, takich jak cyfrowe bliźniaki, oraz ułatwianiu innowacji.
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Znaczenie dla przedsiębiorstw z sektora energetycznego

· Skalowalność i elastyczność: Przetwarzanie w chmurze umożliwia przedsiębiorstwom skalowanie zasobów obliczeniowych w górę lub w dół w zależności od zapotrzebowania, zapewniając elastyczność w zakresie obsługi zmiennych obciążeń
i dostosowywać się do wzrostu. Jest to szczególnie ważne w sektorze energetycznym, gdzie ilości danych mogą się znacznie różnić w zależności od czynników takich jak warunki pogodowe, zapotrzebowanie na energię i wydajność sprzętu.
· Efektywność kosztowa: Przetwarzanie w chmurze eliminuje konieczność inwestowania przez firmy w drogie lokalne oprogramowanie i sprzęt oraz ich konserwację. Zamiast tego mogą one płacić za usługi w chmurze w ramach abonamentu lub zgodnie z rzeczywistym zużyciem, co zmniejsza
koszty początkowe i umożliwiając bardziej efektywny przydział zasobów.
· Dostępność i współpraca: Platformy i aplikacje oparte na chmurze są dostępne z dowolnego miejsca z dostępem do Internetu, umożliwiając pracę zdalną, współpracę między zespołami i lokalizacjami oraz łatwy dostęp do danych i informacji.
· 
Przechowywanie i przetwarzanie danych: Przetwarzanie w chmurze zapewnia praktycznie nieograniczoną pojemność pamięci masowej oraz potężne zasoby obliczeniowe do przetwarzania i analizowania dużych ilości danych generowanych przez cyfrowe bliźniaki i inne aplikacje energetyczne.
· Innowacyjność i elastyczność: Przetwarzanie w chmurze umożliwia przedsiębiorstwom eksperymentowanie z nowymi technologiami i szybsze wdrażanie aplikacji, sprzyjając innowacyjności i elastyczności w sektorze energetycznym.
Kluczowe kwestie dla przedsiębiorstw

· Wybór odpowiedniego dostawcy usług w chmurze: Wybór niezawodnego i renomowanego dostawcy usług w chmurze ma kluczowe znaczenie. Należy wziąć pod uwagę takie czynniki, jak oferta usług, środki bezpieczeństwa, polityka prywatności danych, certyfikaty zgodności i modele cenowe.
· Bezpieczeństwo danych i zgodność z przepisami: Upewnij się, że dostawca usług w chmurze wdraża solidne środki bezpieczeństwa w celu ochrony poufnych danych dotyczących energii. Sprawdź, czy przestrzega on odpowiednich przepisów branżowych i ustaw dotyczących ochrony danych.
· Migracja i integracja danych: Migracja istniejących danych i aplikacji do chmury może być



złożonym procesem. Należy dokładnie zaplanować migrację i wybrać dostawcę usług w chmurze, który oferuje narzędzia i wsparcie umożliwiające płynną migrację danych i integrację z istniejącymi systemami.
· Zarządzanie kosztami: Chociaż przetwarzanie w chmurze może być opłacalne, ważne jest monitorowanie i zarządzanie wykorzystaniem chmury, aby uniknąć nieoczekiwanych wydatków. Wykorzystaj narzędzia i strategie optymalizacji kosztów, aby

zapewnić maksymalną wartość inwestycji w chmurę.
· Uzależnienie od dostawcy: Wybierając dostawcę usług w chmurze, należy pamiętać o potencjalnym ryzyku uzależnienia od niego. Aby zachować elastyczność i uniknąć uzależnienia od jednego dostawcy, warto rozważyć stosowanie otwartych standardów i strategii wielochmurowych.



Najważniejsze wnioski

Przetwarzanie w chmurze jest podstawową technologią cyfrowej transformacji sektora energetycznego, zapewniającą przedsiębiorstwom skalowalność, elastyczność i oszczędność kosztów niezbędne do wykorzystania aplikacji intensywnie przetwarzających dane, takich jak cyfrowe bliźniaki, oraz do wprowadzania innowacji. Dzięki dokładnemu rozważeniu kluczowych kwestii i wyborowi odpowiednich rozwiązań chmurowych przedsiębiorstwa mogą w pełni wykorzystać potencjał przetwarzania w chmurze i uzyskać przewagę konkurencyjną w zmieniającym się środowisku energetycznym.







„Przedsiębiorstwo energetyczne chce usprawnić przechowywanie, przetwarzanie i dostępność danych w celu ułatwienia współpracy”.




Przenieś dane i aplikacje na platformę chmury obliczeniowej, aby uzyskać skalowalność, elastyczność i oszczędność.



[bookmark: 5._Data_Visualisation]5. Wizualizacja danych


Przekształcanie danych w praktyczne wnioski

Praktyczny przewodnik
Wizualizacja danych polega na graficznym przedstawieniu danych i informacji przy użyciu elementów wizualnych, takich jak wykresy, mapy i interaktywne pulpity nawigacyjne. W kontekście sektora energetycznego narzędzia i techniki wizualizacji danych pomagają przedsiębiorstwom zrozumieć
złożonych i często przytłaczających ilości danych generowanych przez cyfrowe bliźniaki, czujniki i inne źródła. Dzięki przedstawieniu danych w przejrzystej i intuicyjnej formie wizualnej przedsiębiorstwa mogą szybko identyfikować trendy, wzorce i anomalie, co pozwala im podejmować świadome decyzje i proaktywne działania.
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Znaczenie dla przedsiębiorstw z sektora energetycznego

· Lepsze zrozumienie i komunikacja: Wizualizacja danych upraszcza złożone informacje, ułatwiając
interesariuszom w całej organizacji zrozumienie i interpretację wniosków opartych na danych. Ułatwia to komunikację, współpracę i podejmowanie decyzji.
· Identyfikacja trendów i wzorców: Wizualne przedstawienie danych może ujawnić ukryte trendy, wzorce i korelacje, które mogą nie być widoczne na podstawie samych surowych danych. Dzięki temu firmy mogą zidentyfikować możliwości optymalizacji, oszczędności kosztów i innowacji.
· Monitorowanie w czasie rzeczywistym i wykrywanie anomalii: interaktywne pulpity nawigacyjne i wizualizacje umożliwiają monitorowanie systemów energetycznych w czasie rzeczywistym, co pozwala przedsiębiorstwom szybko wykrywać anomalie lub odchylenia od normalnych warunków pracy. Umożliwia to proaktywną interwencję i zapobiega eskalacji potencjalnych problemów.
· 
Śledzenie wyników i benchmarking: Wizualizacja danych może być wykorzystywana do śledzenia kluczowych wskaźników wydajności (KPI) związanych z efektywnością energetyczną, wydajnością produkcji i innymi wskaźnikami operacyjnymi. Pozwala to przedsiębiorstwom porównać swoje wyniki z normami branżowymi i zidentyfikować obszary wymagające poprawy.

· Usprawnione podejmowanie decyzji i opracowywanie strategii: Dzięki przedstawieniu danych w przejrzystej i atrakcyjnej formie wizualnej wizualizacja danych może wspierać podejmowanie świadomych decyzji i planowanie strategiczne. Umożliwia przedsiębiorstwom ocenę różnych scenariuszy, oszacowanie ryzyka i podejmowanie opartych na danych decyzji, które mają wpływ na wyniki biznesowe.


Kluczowe kwestie dla przedsiębiorstw

· Wybór odpowiednich narzędzi do wizualizacji: Wybierz narzędzia i oprogramowanie do wizualizacji, które są kompatybilne z Twoimi źródłami danych, oferują szeroki zakres opcji wizualizacji i są przyjazne dla użytkowników zarówno technicznych, jak i nietechnicznych.



· Przejrzystość i dokładność: Upewnij się, że wizualizacje są przejrzyste, zwięzłe i dokładnie odzwierciedlają dane źródłowe. Unikaj wprowadzających w błąd lub mylących elementów wizualnych, które mogą prowadzić do błędnych interpretacji.
· Dostosowanie wizualizacji do odbiorców: Podczas projektowania wizualizacji weź pod uwagę konkretne potrzeby i
poziom wiedzy odbiorców podczas projektowania wizualizacji. Używaj odpowiednich wykresów, diagramów i kolorów, aby skutecznie przekazywać informacje i opowiadać fascynujące historie.
· 
Interaktywność i dynamika
Wizualizacje: Interaktywne pulpity nawigacyjne i wizualizacje umożliwiają użytkownikom przeglądanie danych, zagłębianie się w konkretne szczegóły oraz dostosowywanie widoków do
zgodnie z ich zainteresowaniami. Zwiększa to zaangażowanie i ułatwia głębsze zrozumienie danych.
· Opowiadanie historii za pomocą danych: Połącz wizualizację danych z technikami narracyjnymi, aby tworzyć fascynujące historie, które przemawiają do interesariuszy i skłaniają do działania.



Najważniejsze wnioski

Wizualizacja danych to potężne narzędzie, które może uwolnić ukrytą wartość danych w sektorze energetycznym. Przekształcając złożone informacje w jasne i przydatne wnioski, wizualizacja danych umożliwia przedsiębiorstwom podejmowanie świadomych decyzji, optymalizację działalności i stymulowanie innowacji. Dokładnie rozważając kluczowe kwestie i wybierając odpowiednie narzędzia i techniki wizualizacji, przedsiębiorstwa mogą wykorzystać potencjał wizualizacji danych, aby osiągnąć swoje cele energetyczne i odnieść sukces w erze cyfrowej.







„Przedsiębiorstwo energetyczne chce skutecznie przekazywać interesariuszom złożone informacje na temat danych”.



Wykorzystaj narzędzia i techniki wizualizacji danych do tworzenia interaktywnych pulpitów nawigacyjnych i wizualnych reprezentacji danych.



[bookmark: 6._Cybersecurity]6. Cyberbezpieczeństwo


Ochrona cyfrowego serca operacji energetycznych

Praktyczny przewodnik
Cyberbezpieczeństwo obejmuje praktykę ochrony systemów, sieci i programów przed atakami cyfrowymi. Ataki te mogą obejmować nieautoryzowany dostęp i naruszenia danych, a także infekcje oprogramowaniem ransomware i złośliwym oprogramowaniem, które mogą zakłócić działanie, narazić poufne informacje i spowodować straty finansowe. W sektorze energetycznym, gdzie coraz powszechniejsze stają się cyfrowe bliźniaki i połączone ze sobą systemy, cyberbezpieczeństwo ma ogromne znaczenie.
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Znaczenie dla przedsiębiorstw sektora energetycznego

· Ochrona infrastruktury krytycznej: Sektor energetyczny w dużym stopniu opiera się na infrastrukturze cyfrowej do zarządzania wytwarzaniem, przesyłem i dystrybucją energii. Cyberataki na te systemy mogą mieć katastrofalne skutki, prowadząc do przerw w dostawach energii, uszkodzeń sprzętu, a nawet zagrożeń dla bezpieczeństwa.
· Integralność i poufność danych: Cyfrowe bliźniaki i inne systemy energetyczne gromadzą i przetwarzają ogromne ilości wrażliwych danych, w tym informacje o klientach, dane operacyjne i własność intelektualną. Środki bezpieczeństwa cybernetycznego są niezbędne
, aby zapewnić integralność i poufność tych danych, zapobiegając nieuprawnionemu dostępowi, kradzieży lub manipulacji.
· Odporność operacyjna: Cyberataki mogą zakłócić działalność biznesową, powodując przestoje, straty finansowe i utratę reputacji. Solidne praktyki w zakresie cyberbezpieczeństwa pomagają zapewnić odporność operacyjną, umożliwiając przedsiębiorstwom szybkie odzyskanie sprawności po incydentach cybernetycznych i utrzymanie ciągłości usług.
· 
Zgodność z przepisami: Sektor energetyczny podlega różnym przepisom i normom
związanych z prywatnością danych, cyberbezpieczeństwem i ochroną infrastruktury krytycznej. Wdrożenie silnych środków bezpieczeństwa cybernetycznego ma zasadnicze znaczenie dla zapewnienia zgodności z przepisami i uniknięcia kar.
· Zaufanie klientów: Naruszenia cyberbezpieczeństwa mogą podważyć zaufanie klientów do zdolności firmy do ochrony ich danych i świadczenia niezawodnych usług. Utrzymanie silnej pozycji w zakresie cyberbezpieczeństwa ma kluczowe znaczenie dla budowania i utrzymywania relacji z klientami.


Kluczowe kwestie dla przedsiębiorstw

· Ocena ryzyka i zarządzanie nim: Regularnie przeprowadzaj oceny ryzyka, aby zidentyfikować słabe punkty i potencjalne zagrożenia dla infrastruktury cyfrowej. Opracuj i wdroż kompleksowy plan zarządzania ryzykiem cyberbezpieczeństwa, aby ograniczyć te zagrożenia.
· Technologie i środki kontroli bezpieczeństwa: Wdrożyć wielopoziomowe podejście do bezpieczeństwa, obejmujące zapory sieciowe, systemy wykrywania i zapobiegania włamaniom,



oprogramowanie antywirusowe i chroniące przed złośliwym oprogramowaniem, protokoły szyfrowania oraz środki kontroli dostępu.
· Szkolenia i świadomość pracowników: Edukuj pracowników w zakresie najlepszych praktyk w zakresie cyberbezpieczeństwa, takich jak rozpoznawanie prób phishingu, stosowanie
silnych haseł i zgłaszania podejrzanych działań. Regularne szkolenia i programy uświadamiające mogą pomóc w stworzeniu kultury bezpieczeństwa w organizacji.
· 
Planowanie reagowania na incydenty: Opracuj plan reagowania na incydenty, który określa kroki, jakie należy podjąć w przypadku cyberataku. Obejmuje to procedury identyfikacji, powstrzymania i usuwania skutków incydentu, a także protokoły komunikacyjne dotyczące powiadamiania zainteresowanych stron.
· Regularne audyty i oceny bezpieczeństwa: Przeprowadzaj okresowe audyty i oceny bezpieczeństwa, aby ocenić skuteczność środków bezpieczeństwa cybernetycznego i zidentyfikować obszary wymagające poprawy.




Najważniejsze wnioski

Cyberbezpieczeństwo to nie tylko kwestia informatyczna; w erze cyfrowej jest to kluczowy imperatyw biznesowy, zwłaszcza dla przedsiębiorstw z sektora energetycznego. Dzięki wdrożeniu solidnych środków bezpieczeństwa cybernetycznego przedsiębiorstwa mogą chronić swoją infrastrukturę krytyczną, zabezpieczyć wrażliwe dane, zapewnić odporność operacyjną i utrzymać zaufanie klientów. Inwestycja w cyberbezpieczeństwo to inwestycja w długoterminowy sukces i zrównoważony rozwój firmy.







„Przedsiębiorstwo energetyczne chce chronić swoją infrastrukturę krytyczną i poufne dane przed cyberatakami”.



Wdrożenie kompleksowej strategii cyberbezpieczeństwa, obejmującej ocenę ryzyka, technologie bezpieczeństwa, szkolenia pracowników i planowanie reagowania na incydenty.



[bookmark: 7._Change_Management]7. Zarządzanie zmianami


Poruszanie się po ludzkiej stronie transformacji cyfrowej

Praktyczny przewodnik
Zarządzanie zmianą to ustrukturyzowane podejście do przenoszenia osób, zespołów i organizacji z obecnego stanu do pożądanego stanu przyszłego. Obejmuje ono planowanie, wdrażanie i monitorowanie zmian w procesach, technologiach lub strukturach organizacyjnych.
aby osiągnąć określone cele. W kontekście sektora energetycznego skuteczne zarządzanie zmianą ma kluczowe znaczenie dla pomyślnego wdrożenia i integracji nowych technologii, takich jak cyfrowe bliźniaki, zapewniając, że pracownicy zaakceptują zmiany, a organizacje osiągną pełne korzyści z inwestycji.
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Znaczenie dla przedsiębiorstw sektora energetycznego

· Wdrażanie i integracja technologii: Sektor energetyczny przechodzi szybki rozwój technologiczny, w tym wdrażanie cyfrowych bliźniaków, sztucznej inteligencji i Internetu rzeczy. Zarządzanie zmianą pomaga przedsiębiorstwom radzić sobie ze złożonością
wdrażania tych nowych technologii, zapewniając płynną integrację z istniejącymi systemami i procesami.
· Optymalizacja procesów i wydajność: Transformacja cyfrowa często wiąże się z ponownym przemyśleniem i przeprojektowaniem istniejących procesów w celu wykorzystania
możliwości nowych technologii. Zarządzanie zmianą pomaga organizacjom dostosować przepływ pracy, przeszkolić pracowników w zakresie nowych procedur i zapewnić płynne przejście do zoptymalizowanych procesów.
· Zmiana kulturowa i zaangażowanie pracowników: Wdrożenie nowych technologii może zakłócić

dotychczasową kulturę organizacyjną i wywołać opór wśród pracowników. Zarządzanie zmianą sprzyja tworzeniu pozytywnego środowiska dla zmian, odpowiadając na obawy pracowników, zapewniając odpowiednie wsparcie i szkolenia oraz promując zaangażowanie i akceptację.
· Maksymalizacja korzyści i zwrotu z inwestycji: Skuteczne zarządzanie zmianą gwarantuje, że organizacje w pełni wykorzystują korzyści płynące z inwestycji w technologie. Eliminując potencjalne przeszkody we wdrażaniu zmian i promując kulturę ciągłego doskonalenia, zarządzanie zmianą pomaga zmaksymalizować zwrot z inwestycji (ROI) w inicjatywy związane z transformacją cyfrową.

· Ograniczanie ryzyka i zrównoważony rozwój: Zarządzanie zmianą pomaga zidentyfikować i ograniczyć potencjalne ryzyko związane z wdrażaniem technologii, takie jak naruszenia bezpieczeństwa danych, zakłócenia operacyjne i opór pracowników. Zapewnia również, że zmiany są trwałe i zgodne z długoterminowymi celami organizacji.



Kluczowe kwestie dla przedsiębiorstw

· Jasna komunikacja i przejrzystość: Otwarta i przejrzysta komunikacja ma zasadnicze znaczenie w całym procesie zmian. Należy jasno przedstawić powody wprowadzenia zmian, oczekiwane korzyści oraz wpływ na pracowników i interesariuszy.
· Zaangażowanie interesariuszy i
zaangażowanie: Zaangażuj kluczowych interesariuszy, w tym pracowników, kierownictwo i klientów, w proces zmian. Poproś ich o opinie, odpowiedz na ich obawy i upewnij się, że czują się wysłuchani i docenieni.
· Szkolenia i rozwój umiejętności: Zapewnij pracownikom odpowiednie szkolenia i wsparcie, aby pomóc

im w dostosowaniu się do nowych technologii i procesów. Może to obejmować szkolenia techniczne, rozwój umiejętności miękkich lub coaching i mentoring.
· Przywództwo i wsparcie: Silne przywództwo i wsparcie ze strony kierownictwa wyższego szczebla mają kluczowe znaczenie dla skutecznego zarządzania zmianą. Liderzy muszą promować zmianę, komunikować jej znaczenie oraz zapewniać niezbędne zasoby i wsparcie.
· Pomiar i ocena: Należy ustalić jasne wskaźniki służące do pomiaru skuteczności inicjatywy zmian i śledzenia postępów w czasie. Należy regularnie oceniać wpływ zmian i w razie potrzeby wprowadzać poprawki.



Najważniejsze wnioski

Zarządzanie zmianą jest kluczowym elementem udanej transformacji cyfrowej w sektorze energetycznym. Dzięki proaktywnemu podejściu do ludzkiej strony zmian i wdrażaniu skutecznych strategii zarządzania zmianą przedsiębiorstwa mogą zapewnić płynne wdrażanie technologii, zaangażowanie pracowników i maksymalizację korzyści płynących z inwestycji cyfrowych.







„Przedsiębiorstwo energetyczne wdraża nowe rozwiązanie oparte na cyfrowych bliźniakach i chce zapewnić płynne wdrożenie technologii”.




Wdrażaj strategie zarządzania zmianą, aby przygotować pracowników na zmiany.



[bookmark: 8._Return_on_Investment_(ROI)]8. Zwrot z inwestycji (ROI)


Pomiar finansowego sukcesu wdrożenia cyfrowego bliźniaka

Praktyczny przewodnik
Zwrot z inwestycji (ROI) to wskaźnik finansowy, który pozwala określić rentowność lub efektywność inwestycji poprzez porównanie zysku netto z inwestycji z jej kosztem. W kontekście wdrożenia cyfrowych bliźniaków w sektorze energetycznym ROI pomaga
firmom w ocenie korzyści finansowych i uzasadnieniu inwestycji poprzez analizę takich czynników, jak oszczędności kosztów energii, wzrost wydajności i skrócenie przestojów.
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Znaczenie dla przedsiębiorstw z sektora energetycznego

· Uzasadnienie inwestycji: Obliczenie zwrotu z inwestycji (ROI) dostarcza konkretnych dowodów na korzyści finansowe wynikające z wdrożenia technologii cyfrowych bliźniaków, pomagając przedsiębiorstwom uzasadnić początkową inwestycję i zapewnić poparcie interesariuszy.
· Pomiar wydajności: ROI służy jako kluczowy wskaźnik wydajności (KPI) do oceny skuteczności rozwiązań opartych na cyfrowych bliźniakach w osiąganiu pożądanych rezultatów, takich jak poprawa efektywności energetycznej, redukcja kosztów i wzrost wydajności.
· Podejmowanie decyzji i alokacja zasobów: Analiza ROI może pomóc w podejmowaniu decyzji dotyczących przyszłych inwestycji w technologię cyfrowych bliźniaków i pomóc przedsiębiorstwom w efektywnej alokacji zasobów w celu maksymalizacji zwrotów.
· Benchmarking i porównania: ROI może być wykorzystywany do porównywania wydajności rozwiązań opartych na cyfrowych bliźniakach z normami branżowymi lub alternatywnymi opcjami inwestycyjnymi, pomagając przedsiębiorstwom w podejmowaniu świadomych decyzji dotyczących wdrażania technologii.
· 
Ciągłe doskonalenie: Śledząc zwrot z inwestycji w czasie, firmy mogą zidentyfikować obszary wymagające dalszej optymalizacji i ulepszeń we wdrażaniu cyfrowych bliźniaków, zapewniając ciągłe tworzenie wartości.


Kluczowe kwestie dla przedsiębiorstw

· Ustanowienie jasnych wskaźników: Należy zdefiniować konkretne i mierzalne wskaźniki służące do oceny zwrotu z inwestycji, takie jak oszczędności kosztów energii, zmniejszenie kosztów konserwacji, zwiększenie wydajności produkcji i poprawa wykorzystania aktywów.
· Gromadzenie i analiza danych: Wdrożenie solidnych procesów gromadzenia i analizy danych w celu śledzenia odpowiednich wskaźników i dokładnego obliczania zwrotu z inwestycji. Może to wymagać integracji danych z różnych źródeł, takich jak cyfrowe bliźniaki, systemy planowania zasobów przedsiębiorstwa (ERP) i dokumentacja finansowa.
· Ustanowienie punktu odniesienia: Przed wdrożeniem technologii cyfrowych bliźniaków należy ustanowić jasny punkt odniesienia dla wydajności, aby umożliwić dokładne porównanie i pomiar poprawy.



· Horyzont czasowy: Podczas oceny korzyści finansowych wynikających z zastosowania cyfrowych bliźniaków należy wziąć pod uwagę zarówno krótkoterminowy, jak i długoterminowy zwrot z inwestycji.
cyfrowych bliźniaków. Niektóre korzyści, takie jak oszczędność energii, mogą być osiągane szybko, podczas gdy inne, takie jak wydłużenie żywotności aktywów, mogą wymagać więcej czasu.



Najważniejsze wnioski
· 
Korzyści niematerialne: Chociaż zwrot z inwestycji koncentruje się przede wszystkim na korzyściach finansowych, ważne jest również uwzględnienie korzyści niematerialnych, takich jak poprawa bezpieczeństwa, zwiększona zrównoważoność i większa satysfakcja klientów, które mogą przyczynić się do długoterminowego sukcesu biznesowego.


Pomiar i ocena zwrotu z inwestycji mają zasadnicze znaczenie dla przedsiębiorstw rozważających lub wdrażających technologię cyfrowych bliźniaków w sektorze energetycznym. Dzięki ustaleniu jasnych wskaźników, śledzeniu odpowiednich danych i analizowaniu korzyści finansowych przedsiębiorstwa mogą uzasadnić swoje inwestycje, wykazać wartość cyfrowych bliźniaków i podejmować świadome decyzje dotyczące przyszłego wdrażania technologii i alokacji zasobów.







„Przedsiębiorstwo energetyczne chce zmierzyć korzyści finansowe wynikające z wdrożenia cyfrowych bliźniaków”.




Oblicz zwrot z inwestycji (ROI), śledząc oszczędności kosztów energii, wzrost wydajności i inne istotne wskaźniki.



[bookmark: 9.__Collaboration_and_Knowledge_Sharing]9. Współpraca i dzielenie się wiedzą


Siła zbiorowej inteligencji w erze cyfrowej

Praktyczny przewodnik
Współpraca i dzielenie się wiedzą obejmują aktywną wymianę informacji, pomysłów i wiedzy specjalistycznej między osobami, zespołami i działami w ramach organizacji, a także z zewnętrznymi interesariuszami. W
kontekście sektora energetycznego skuteczna współpraca i dzielenie się wiedzą mają zasadnicze znaczenie dla wykorzystania
pełny potencjał technologii cyfrowych, takich jak cyfrowe bliźniaki, wspieranie innowacji i stymulowanie ciągłego doskonalenia.
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Znaczenie dla przedsiębiorstw z sektora energetycznego

· Przełamanie barier i wspieranie innowacji: Sektor energetyczny często wiąże się ze złożonymi procesami i specjalistyczną wiedzą w różnych działach, takich jak inżynieria, eksploatacja, konserwacja i IT. Współpraca i dzielenie się wiedzą przełamują te bariery, umożliwiając zespołom międzyfunkcyjnym współpracę, dzielenie się spostrzeżeniami i opracowywanie innowacyjnych rozwiązań dla wyzwań związanych z energią.

· Maksymalizacja wartości cyfrowych bliźniaków: Cyfrowe bliźniaki generują ogromne ilości danych i spostrzeżeń, które mogą przynieść korzyści różnym interesariuszom w całym
organizacji. Skuteczna współpraca i dzielenie się wiedzą zapewniają efektywne rozpowszechnianie i wykorzystywanie tych informacji, co prowadzi do lepszego podejmowania decyzji, optymalizacji działań i poprawy wydajności.
· 
Przyspieszenie procesu uczenia się i rozwoju: Dzięki dzieleniu się wiedzą i doświadczeniami pracownicy mogą uczyć się od siebie nawzajem, rozwijać nowe umiejętności i być na bieżąco z najnowszymi osiągnięciami technologicznymi. Sprzyja to kulturze ciągłego uczenia się i doskonalenia, niezbędnej do poruszania się w szybko zmieniającym się świecie energetyki.

· Budowanie silniejszych relacji i zaufania: Współpraca i dzielenie się wiedzą budują zaufanie i wzmacniają relacje między
pracowników, działów i partnerów zewnętrznych. Tworzy to bardziej spójne i sprzyjające współpracy środowisko pracy, w którym każdy czuje się doceniony i ma możliwość dzielenia się swoją wiedzą specjalistyczną.
· Zwiększanie elastyczności i zdolności adaptacyjnych organizacji: Na dynamicznym i konkurencyjnym rynku energii przedsiębiorstwa muszą być elastyczne i zdolne do adaptacji. Współpraca i dzielenie się wiedzą umożliwiają organizacjom szybkie reagowanie na zmieniające się warunki, wykorzystywanie nowych możliwości i utrzymywanie przewagi nad konkurencją.



Kluczowe kwestie dla przedsiębiorstw

· Tworzenie zespołów międzyfunkcyjnych: Należy tworzyć zespoły międzyfunkcyjne, które skupiają osoby o różnych umiejętnościach i perspektywach, aby pracowały nad konkretnymi projektami lub inicjatywami. Sprzyja to współpracy i zachęca do wymiany pomysłów i wiedzy między różnymi działami.
· Ustanowienie kanałów komunikacji
: Wprowadź skuteczne kanały komunikacji, takie jak wspólne platformy, regularne spotkania i sesje wymiany wiedzy, aby ułatwić przepływ informacji i pomysłów w całej organizacji.
· Wykorzystanie narzędzi i platform do współpracy
platformy: Wykorzystaj narzędzia cyfrowe i platformy, które umożliwiają współpracę w czasie rzeczywistym, dokumentowanie

dzielenie się wiedzą i zarządzanie wiedzą. Może to obejmować oprogramowanie do zarządzania projektami, repozytoria dokumentów w chmurze oraz platformy komunikacyjne.
· Kultywowanie kultury dzielenia się: Promuj kulturę, w której dzielenie się wiedzą jest cenione i nagradzane. Zachęcaj pracowników do dzielenia się swoją wiedzą specjalistyczną, zapewnij możliwości mentoringu i coachingu oraz świętuj sukcesy osiągnięte dzięki współpracy.
· Pokonywanie barier we współpracy: Zajmij się potencjalnymi barierami we współpracy, takimi jak brak zaufania, luki komunikacyjne lub sprzeczne priorytety. Stwórz sprzyjające i integracyjne środowisko, w którym każdy czuje się komfortowo, dzieląc się swoją wiedzą i pomysłami.




Najważniejsze wnioski

Współpraca i dzielenie się wiedzą są niezbędnymi składnikami sukcesu w erze cyfrowej, szczególnie w złożonym i dynamicznym sektorze energetycznym. Poprzez promowanie kultury współpracy, wykorzystanie technologii i przełamanie barier, przedsiębiorstwa mogą uwolnić pełen potencjał swoich pracowników, stymulować innowacje i osiągnąć zrównoważony wzrost w obliczu zmieniających się wyzwań energetycznych.







„Przedsiębiorstwo energetyczne chce wspierać innowacje i ciągłe doskonalenie poprzez dzielenie się wiedzą”.



Stwórz zespoły międzyfunkcyjne, ustanów kanały komunikacji, wykorzystaj narzędzia współpracy i kultywuj kulturę dzielenia się.



[bookmark: 10._Sustainability_Reporting][bookmark: Relevance_for_Businesses_in_the_Energy_S][bookmark: Key_Considerations_for_Businesses]10. Raportowanie w zakresie zrównoważonego rozwoju


Komunikowanie wyników w zakresie ochrony środowiska, odpowiedzialności społecznej i ładu korporacyjnego
Praktyczny przewodnik
Raportowanie zrównoważonego rozwoju to praktyka polegająca na ujawnianiu wpływu organizacji na środowisko, społeczeństwo i ład korporacyjny (ESG). Obejmuje ona pomiar, śledzenie i komunikowanie wyników firmy w zakresie różnych wskaźników zrównoważonego rozwoju, takich jak emisja dwutlenku węgla, zużycie energii, zużycie wody, dobrostan pracowników i etyczne praktyki biznesowe. W kontekście sektora energetycznego raportowanie zrównoważonego rozwoju staje się coraz ważniejsze, ponieważ interesariusze wymagają od firm większej przejrzystości i odpowiedzialności w zakresie ich wpływu na środowisko i społeczeństwo.
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Znaczenie dla przedsiębiorstw z sektora energetycznego

· Przejrzystość i odpowiedzialność: Raportowanie w zakresie zrównoważonego rozwoju świadczy o zaangażowaniu firmy w przejrzystość i odpowiedzialność poprzez otwarte ujawnianie wyników w zakresie ESG. Pomaga to budować zaufanie wśród interesariuszy, w tym inwestorów, klientów, pracowników i społeczności.
· Zarządzanie ryzykiem i odporność: Identyfikując i eliminując ryzyko związane z ESG, firmy mogą zwiększyć swoją odporność i złagodzić potencjalny negatywny wpływ na swoją działalność, reputację i wyniki finansowe.
· Przyciąganie inwestycji i
kapitału: Raportowanie dotyczące zrównoważonego rozwoju staje się kluczowym czynnikiem dla inwestorów, którzy coraz częściej
uwzględnianie kwestii ESG w procesie podejmowania decyzji. Firmy osiągające dobre wyniki w zakresie zrównoważonego rozwoju mogą przyciągać więcej inwestycji i uzyskać dostęp do kapitału.
· 
Przewaga konkurencyjna: Raportowanie w zakresie zrównoważonego rozwoju może wyróżnić firmę na tle konkurencji i poprawić reputację marki. Może również przyciągnąć i zatrzymać najlepszych pracowników, którzy poszukują pracy w organizacjach zorientowanych na realizację określonych celów.
· Zgodność z przepisami: W niektórych jurysdykcjach raportowanie dotyczące zrównoważonego rozwoju jest obowiązkowe lub podlega szczególnym przepisom. Firmy muszą zapewnić zgodność z tymi wymogami, aby uniknąć kar i zachować licencję na prowadzenie działalności.


Kluczowe kwestie dla przedsiębiorstw

· Określanie odpowiednich wskaźników ESG: Określ najbardziej odpowiednie wskaźniki ESG dla swojej firmy w oparciu o branżę, działalność i oczekiwania interesariuszy. Mogą to być wskaźniki związane z zużyciem energii, emisjami gazów cieplarnianych, zużyciem wody, gospodarką odpadami, zdrowiem i bezpieczeństwem pracowników, różnorodnością i integracją oraz etycznymi praktykami biznesowymi.



· Gromadzenie i analiza danych: Zbieraj i analizuj dane związane z wynikami ESG, korzystając z różnych źródeł, w tym cyfrowych bliźniaków, sieci czujników, systemów operacyjnych i ankiet pracowniczych. Zapewnij dokładność, kompletność i wiarygodność danych.
· Przejrzystość i dokładność w
raportowaniu: Przygotuj raporty dotyczące zrównoważonego rozwoju, które są przejrzyste, dokładne i zgodne z uznanymi ramami sprawozdawczości, takimi jak Global Reporting Initiative (GRI) lub Sustainability Accounting Standards Board (SASB).
· 
Zaangażowanie interesariuszy: Angażuj interesariuszy w całym procesie sprawozdawczości, aby zrozumieć ich oczekiwania, odpowiedzieć na ich obawy i zapewnić, że raport jest trafny i znaczący.
· Ciągłe doskonalenie: Wykorzystaj raportowanie dotyczące zrównoważonego rozwoju jako narzędzie ciągłego doskonalenia. Wyznaczaj cele, śledź postępy i identyfikuj możliwości poprawy wyników ESG w miarę upływu czasu.



Najważniejsze wnioski

Raportowanie zrównoważonego rozwoju jest niezbędnym narzędziem dla przedsiębiorstw z sektora energetycznego, aby wykazać swoje zaangażowanie w odpowiedzialność środowiskową i społeczną. Dzięki przejrzystemu ujawnianiu wyników w zakresie ESG firmy mogą budować zaufanie wśród interesariuszy, zarządzać ryzykiem, przyciągać inwestycje i przyczyniać się do bardziej zrównoważonej przyszłości.







„Przedsiębiorstwo energetyczne chce poinformować interesariuszy o swoich wynikach w zakresie ochrony środowiska i odpowiedzialności społecznej”.



Przygotuj raporty dotyczące zrównoważonego rozwoju, które ujawniają wpływ firmy na ESG, i angażuj interesariuszy w cały proces raportowania.


Uwagi końcowe


Cyfrowa transformacja sektora energetycznego otwiera przed przedsiębiorstwami nowe możliwości. Dzięki wykorzystaniu technologii takich jak cyfrowe bliźniaki firmy mogą osiągnąć niespotykany dotąd poziom wydajności, produktywności i zrównoważonego rozwoju. Chociaż wdrożenie tych technologii wymaga starannego planowania i rozważenia, potencjalne korzyści są znaczące.
Od optymalizacji zużycia energii i przewidywania potrzeb konserwacyjnych po usprawnienie procesu podejmowania decyzji i zwiększenie zrównoważonego rozwoju — cyfrowe bliźniaki umożliwiają przedsiębiorstwom poruszanie się po złożonym krajobrazie energetycznym i osiągnięcie przewagi konkurencyjnej. Poprzez wspieranie współpracy, wykorzystywanie wniosków płynących z danych i wdrażanie innowacji przedsiębiorstwa mogą utorować drogę do bardziej odpornej, wydajnej i zrównoważonej przyszłości energetycznej.
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Podziękowania

Cyfrowy bliźniak

Cyfrowe możliwości do 2025 r.: Niniejszy raport omawia potencjał cyfrowych bliźniaków w różnych sektorach, w tym w energetyce. Podkreśla znaczenie cyfrowych bliźniaków dla optymalizacji procesów i poprawy wydajności.
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/e0b9b3d4-90ed-11ef-a130-01aa75ed71a1/language-en

Licencja: Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)


Przemysłowy Internet rzeczy (IIoT)

Strategia przemysłowa: Strategia ta podkreśla znaczenie technologii cyfrowych, w tym IIoT, dla wzmocnienia europejskiego przemysłu. Podkreśla rolę IIoT w stymulowaniu innowacji i konkurencyjności. https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/european-industrial-strategy_en
Licencja: Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)


Sztuczna inteligencja (AI) i uczenie maszynowe (ML)

Biała księga w sprawie sztucznej inteligencji – europejskie podejście do doskonałości i zaufania: W niniejszym dokumencie przedstawiono podejście Komisji Europejskiej do sztucznej inteligencji, koncentrując się na promowaniu doskonałości i zaufania. Omówiono potencjalne korzyści płynące ze sztucznej inteligencji dla różnych sektorów, w tym energetyki.
https://ec.europa.eu/info/publications/white-paper-artificial-intelligence-european-approach-excellence-and-trust_    en
Licencja: Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)


Przetwarzanie w chmurze

Europejska strategia w zakresie danych: Strategia ta ma na celu przyspieszenie wdrażania chmury obliczeniowej w Europie. Podkreśla ona znaczenie chmury obliczeniowej dla transformacji cyfrowej i innowacji.
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/cloud-computing

Licencja: Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)


Wizualizacja danych

Dyrektywa w sprawie otwartych danych: Dyrektywa ta promuje dostępność i ponowne wykorzystanie danych sektora publicznego, w tym danych dotyczących energii. Podkreśla znaczenie wizualizacji danych dla zwiększenia ich dostępności i zrozumiałości. https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2019/1024/oj
Licencja: Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)
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Cyberbezpieczeństwo

Dyrektywa NIS: Dyrektywa ta ustanawia wymogi w zakresie cyberbezpieczeństwa dla operatorów usług kluczowych, w tym energii. Jej celem jest poprawa bezpieczeństwa infrastruktury krytycznej i ochrona przed cyberzagrożeniami.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32016L1148

Licencja: Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)


Zarządzanie zmianą

Platforma umiejętności cyfrowych i miejsc pracy: Platforma ta zapewnia zasoby i wsparcie w zakresie rozwoju umiejętności cyfrowych, które są niezbędne do skutecznego zarządzania zmianą w erze cyfrowej.
https://digital-skills-jobs.europa.eu/en

Licencja: Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)


Zwrot z inwestycji (ROI)

Dyrektywa w sprawie efektywności energetycznej: Dyrektywa ta promuje środki na rzecz efektywności energetycznej w różnych sektorach, w tym w przemyśle. Zachęca do stosowania technologii cyfrowych w celu poprawy efektywności energetycznej i osiągnięcia oszczędności kosztów. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32012L0027
Licencja: Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)


Współpraca i dzielenie się wiedzą

Program „Cyfrowa Europa”: Program ten wspiera transformację cyfrową w Europie, w tym inwestycje w badania i innowacje, rozwój umiejętności i infrastrukturę. Sprzyja on współpracy i dzieleniu się wiedzą między zainteresowanymi stronami.
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/activities/digital-programme

Licencja: Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)


Raportowanie w zakresie zrównoważonego rozwoju

Dyrektywa w sprawie sprawozdawczości przedsiębiorstw w zakresie zrównoważonego rozwoju: Dyrektywa ta nakłada na duże przedsiębiorstwa obowiązek ujawniania informacji dotyczących ich wpływu na środowisko, społeczeństwo i ład korporacyjny (ESG). Jej celem jest poprawa przejrzystości i odpowiedzialności w kwestiach zrównoważonego rozwoju.
https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/company-reporting-and-auditing/company-reporting/corporate-    sustainability-reporting_en
Licencja: Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)
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W przypadku sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego przykładami narzędzi i platform szeroko stosowanych w sektorze energetycznym i poza nim są:

Google Cloud AI Platform (do opracowywania i wdrażania modeli uczenia maszynowego)

TensorFlow (otwarta platforma uczenia maszynowego)

Biblioteki Python, takie jak Scikit-learn i Pandas (do analizy danych i tworzenia modeli)


W przypadku przetwarzania w chmurze, znane platformy oferujące usługi związane z zarządzaniem energią to:

Microsoft Azure (do skalowalnych obliczeń, przechowywania danych i analiz)

Amazon Web Services (AWS) (świadczący szeroki zakres usług w chmurze, w tym IoT i analitykę)

Google Cloud Platform (oferująca rozwiązania infrastrukturalne i dane)

Pakiet informacyjny i angażujący
Informacje te stanowią część kompleksowego pakietu informacyjnego i angażującego, którego celem jest wsparcie wszystkich osób w procesie cyfrowej transformacji energetycznej. Zawiera on praktyczne wskazówki i zasoby, które pomagają zrozumieć kluczowe pojęcia, podejmować świadome decyzje i aktywnie uczestniczyć w kształtowaniu bardziej zrównoważonej przyszłości energetycznej.



Często zadawane pytania
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Wzmocnienie sektora edukacji
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Będziemy wdzięczni za Państwa opinie tutaj.
Państwa spostrzeżenia i zalecenia są dla nas bardzo cenne przy tworzeniu tych materiałów edukacyjnych.
[image: QR code]

image1.jpeg
9
_;___Y_:j |-o

111381
L
. ﬁ





image2.png
* Xk
* *
* *
* *

ok

European

Commission
e —




image3.png




image4.png




image5.png




image6.png




image7.jpeg
9
_;___Y_:j |-o

111381
L
. ﬁ





image8.png
* Xk
* *
* *
* *

ok

European

Commission
e —




image9.png




image10.png




image11.png




image12.png




image13.png
Everyl moze przyczynic sie do
transformacji energetycznej




image14.png




image15.png




image16.png




image17.png




image18.png




image19.png




image20.png




image21.png




image22.png




image23.png




image24.png




image25.png




image26.png




image27.png




image28.png




image29.png




image30.png




image31.png
A




image32.png
A




image33.jpeg
N

[l
o

THEEEE

©—

o [

@ evern

Empowering Businesses

Frequently Asked Questions

Information & Engagement Package - EN

ENERGY




image34.jpeg
N

[l
o

THEEEE

©—

o [

@ evern

Empowering Businesses

Frequently Asked Questions

Information & Engagement Package - EN

ENERGY




image35.jpeg
@ evern

Empowering
Businesses

Energise Businnesses!

Embrace the power of digital transformation and shape the future of energy!
Empower businesses. Drive innovation. Build a sustainable tomorrow.

Digital Transformation for a Sustainable Energy Future.

Digital Twin | Industrial Internet of Things (IloT) | Artificial Intelligence (Al) and Machine Learning
Cloud Computing | Data Visualisation | Cybersecurity | Change Management
Return on Investment (ROI) | Collaboration and Knowledge Sharing | Sustainability Reporting




image36.jpeg
@ evern

Empowering
Businesses

Energise Businnesses!

Embrace the power of digital transformation and shape the future of energy!
Empower businesses. Drive innovation. Build a sustainable tomorrow.

Digital Transformation for a Sustainable Energy Future.

Digital Twin | Industrial Internet of Things (IloT) | Artificial Intelligence (Al) and Machine Learning
Cloud Computing | Data Visualisation | Cybersecurity | Change Management
Return on Investment (ROI) | Collaboration and Knowledge Sharing | Sustainability Reporting




image37.png




