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[bookmark: _TOC_250000]O EVERY1

Projekt Every1 ma na celu stworzenie wpływowej koncepcji, która obejmuje wszystkie elementy niezbędne do umożliwienia skutecznego udziału wszystkich europejskich interesariuszy w cyfrowym rynku energii. Projekt rozpoczyna się od dogłębnego, opartego na danych zrozumienia interesariuszy i ekosystemów, aby określić, kim są, co wiedzą, w jaki sposób wykorzystują informacje i gdzie ich szukają. Podobnie, istniejące i powstające rozwiązania zostaną ocenione i zweryfikowane, a przypadki użycia posłużą do zrozumienia, co interesariusze muszą wiedzieć, aby podjąć się roli odpowiadającej ich potencjałowi. Ta luka jest wykorzystywana do opracowania ścieżek edukacyjnych, które prowadzą do identyfikacji potrzebnych materiałów służących budowaniu potencjału. Równolegle Every1 pracuje nad stworzeniem rynku poprzez wymianę najlepszych praktyk z decydentami politycznymi i organami regulacyjnymi ds. energii, umożliwiając dyskusje na temat barier i opracowując wspólne materiały komunikacyjne dla swoich partnerów.

Chcesz dowiedzieć się więcej o cyfrowej transformacji energetycznej? Zeskanuj poniższy kod QR lub odwiedź stronę internetową projektu EVERY1 pod adresem https://every1.energy/, aby uzyskać materiały, studia przypadków i informacje na temat tego, jak możesz przyczynić się do kształtowania przyszłości opartej na czystej energii.
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[bookmark: Introduction]Wprowadzenie



Wyspy, charakteryzujące się izolacją geograficzną i ograniczonymi zasobami, stoją przed szczególnymi wyzwaniami energetycznymi. Tradycyjnie uzależnione od zewnętrznych źródeł energii, są podatne na wahania cen, zakłócenia w dostawach i wpływ transportu na odległe odległości na środowisko. Integracja odnawialnych źródeł energii (patrz słownik), choć niezbędna dla zrównoważonej przyszłości, jest często skomplikowana ze względu na ograniczoną infrastrukturę sieciową i ograniczenia terenowe. Jednak właśnie te wyzwania napędzają innowacje, szczególnie w dziedzinie technologii cyfrowych.

W całej Europie społeczności wyspiarskie przyjmują tę cyfrową transformację jako kluczowy czynnik umożliwiający transformację energetyczną. Wykorzystując inteligentne sieci (patrz słownik), analizę danych i zaawansowaną automatyzację, optymalizują one integrację energii odnawialnej, zwiększają efektywność energetyczną i umożliwiają obywatelom aktywny udział w kształtowaniu przyszłości energetycznej. Przejście na lokalne, cyfrowe systemy energetyczne jest wspierane przez inicjatywy takie jak „Nowe inicjatywy na rzecz cyfrowych infrastruktur jutra” Komisji Europejskiej, które uznają kluczową rolę łączności i rozwiązań opartych na danych w osiąganiu celów zrównoważonej energii.

W niniejszym dokumencie zagłębiamy się w infrastrukturę techniczną, strategie operacyjne i sukcesy czterech różnych wyspiarskich społeczności energetycznych: Kythnos (Grecja), Orkney Islands (Szkocja, Wielka Brytania), Les Îles du Ponant (Francja) oraz Samsø Energy Academy (Dania).

Niniejsze studium przypadku jest przeznaczone dla różnorodnych odbiorców, w tym liderów społeczności, menedżerów społeczności, decydentów, badaczy i osób zainteresowanych poznaniem zrównoważonych rozwiązań energetycznych dla wysp. Zawiera ono cenne informacje na temat wyzwań i możliwości związanych z transformacją energetyczną wysp oraz przedstawia rzeczywiste przykłady udanych wdrożeń.


Naszym celem jest pokazanie, w jaki sposób społeczności te wykorzystały potencjał narzędzi cyfrowych nie tylko do stworzenia bardziej odpornych i wydajnych systemów energetycznych, ale także do pogłębienia zaangażowania społeczności i lokalnej odpowiedzialności.
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[bookmark: A_|_Community_Profiles]A | Profile społeczności

I. Kythnos: pionier transformacji cyfrowej
Kythnos (100 km², 1500 mieszkańców) jest liderem w dziedzinie innowacji energetycznych na wyspach, pełniąc rolę „żywego laboratorium” (patrz słowniczek) dla inteligentnych rozwiązań energetycznych. Wyspa funkcjonuje jako poligon doświadczalny dla innowacyjnych podejść do energii, wody, odpadów, transportu i oświetlenia, zintegrowanych w celu stworzenia prawdziwie zrównoważonego modelu wyspy.

Projekt Kythnos Smart Island, prowadzony przez Network of Sustainable Greek Islands (DAFNI) oraz Instytut Systemów Komunikacyjnych i Komputerowych (ICCS) Narodowego Uniwersytetu Technicznego w Atenach (NTUA), ma na celu przyspieszenie transformacji energetycznej wyspy poprzez wielopłaszczyznowe podejście:
· Integracja odnawialnych źródeł energii: Kythnos wykorzystuje zarówno energię słoneczną, jak i wiatrową, a także planuje wykorzystanie energii pływów morskich.

· Inteligentne sieci energetyczne: Projekt priorytetowo traktuje rozwój solidnego systemu inteligentnych sieci energetycznych, umożliwiającego efektywną integrację odnawialnych źródeł energii, zarządzanie popytem i optymalne wykorzystanie energii na całej wyspie.

· Holistyczna zrównoważoność: Kythnos aktywnie testuje i udoskonala rozwiązania w zakresie gospodarki wodnej, redukcji odpadów, zrównoważonego transportu i energooszczędnej infrastruktury.


II. Orkney: lider w dziedzinie inteligentnych sieci i danych
Orkney (990 km², 22 000 mieszkańców) stało się światowym liderem w dziedzinie innowacji związanych z energią odnawialną, wytwarzając ponad 100% swojego zapotrzebowania na energię elektryczną z energii wiatrowej. Aktywnie badają również technologie wykorzystujące energię fal, pływów i wodoru. Organizacje Community Energy Scotland i Orkney Renewable Energy Forum (OREF) odgrywają kluczową rolę w promowaniu wspólnej własności i współpracy społeczności. Ich wczesny sukces w zakresie wytwarzania energii wiatrowej stanowi podstawę dla dalszych badań nad innowacyjnymi technologiami energii morskiej (patrz słowniczek), takimi jak energia fal i pływów morskich.


III. Samsø: mistrz cyfrowej efektywności
Samsø (114 km², 3700 mieszkańców) jest pionierem w dziedzinie transformacji energii odnawialnej prowadzonej przez społeczność. Wczesne wdrożenie energii wiatrowej i słonecznej w połączeniu z silnym zaangażowaniem w efektywność energetyczną sprawiło, że wyspa stała się wzorem do naśladowania w zakresie zrównoważonej energii przyszłości. Obecnie Akademia Energetyczna Samsø koncentruje się na dzieleniu się swoim doświadczeniem i udzielaniu wskazówek społecznościom na całym świecie, które chcą powielić jej sukcesy.


IV. Les Îles du Ponant: wspólna sieć cyfrowa
Les Îles du Ponant to sieć 15 francuskich wysp, zamieszkałych przez 16 300 stałych mieszkańców, której celem jest osiągnięcie 100% udziału energii odnawialnej do 2030 r. Poprzez Stowarzyszenie Wysp Ponant (AIP) współpracują one przy projektach dotyczących środków efektywności energetycznej, produkcji energii odnawialnej i inteligentnego zarządzania energią.
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[bookmark: B_|_Technical_Analysis][bookmark: I._Kythnos_Smart_Island][bookmark: II._Orkney_Islands]B | Analiza techniczna


I. Kythnos Smart Island
Integracja energii odnawialnej

Kythnos ma długą historię wykorzystywania energii odnawialnej, począwszy od pierwszego w Europie parku wiatrowego w 1982 r. i wczesnego hybrydowego systemu fotowoltaiczno-akumulatorowego. Obecny koszyk energetyczny wyspy łączy paliwa kopalne z energią słoneczną i wiatrową, a łączna moc odnawialna wynosi 903,25 kW. Trwają prace nad zmniejszeniem zależności od paliw kopalnych poprzez modernizację turbiny wiatrowej o mocy 500 kW i potencjalne dodanie magazynów akumulatorowych.

Mikrosieć Gaidouromantra, pionierski projekt z 2001 r., nadal stanowi ważne narzędzie badawcze dla systemów odnawialnych o wysokim stopniu penetracji. Składająca się z fotowoltaicznych paneli słonecznych, akumulatorów i systemów kontroli zapotrzebowania, została udoskonalona w ramach projektu MORE i pozostaje ważnym narzędziem badawczym w ramach obecnego projektu „Kythnos Smart Island”. Warto zauważyć, że Gaidouromantra służyła jako poligon doświadczalny dla zaawansowanych strategii sterowania i mechanizmów reagowania na zapotrzebowanie (patrz słownik), umożliwiając naukowcom ocenę wykonalności i skuteczności różnych podejść w rzeczywistych warunkach.

Efektywność energetyczna i reagowanie na zapotrzebowanie
Projekt „Kythnos Smart Island” priorytetowo traktuje poprawę efektywności energetycznej budynków i przestrzeni publicznych, w tym modernizacje do poziomu niemal zerowego zużycia energii. W ramach projektu aktywnie bada się strategie zarządzania popytem (DSM), w tym integrację magazynowania energii z siecią dystrybucyjną, badania nad mikrosieciami (patrz słownik) oraz sprzężenie sektorowe (patrz słownik) w celu optymalizacji zużycia energii w różnych sektorach. To kompleksowe podejście ma na celu stworzenie prawdziwie zrównoważonego modelu wyspy.


II. Wyspy Orkadowe
Integracja energii odnawialnej

Orkney wytwarza ponad 100% swojego zapotrzebowania na energię elektryczną dzięki energii wiatrowej i jest pionierem w dziedzinie technologii energii morskiej, takich jak energia fal i pływów morskich. Inteligentna sieć energetyczna, obejmująca baterie domowe, zarządza tym zróżnicowanym zestawem źródeł energii. Orkney bada również wodór jako potencjalne rozwiązanie w zakresie magazynowania energii.

Efektywność energetyczna i reagowanie na zapotrzebowanie

Rada Wysp Orkadowych priorytetowo traktuje energooszczędne budynki i stosowanie pomp ciepła (patrz słownik). Aktywnie angażuje różne sektory w inicjatywy reagowania na zapotrzebowanie w celu optymalizacji zużycia energii. Niedawne inwestycje w modernizację efektywności energetycznej budynków mieszkalnych oraz wykorzystanie technologii cyfrowych bliźniaków (patrz słownik) świadczą o zaangażowaniu Rady w ograniczanie marnotrawstwa energii.
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III. [bookmark: III._Samsø][bookmark: Renewable_Energy_Integration][bookmark: Energy_Efficiency_&_Demand_Response][bookmark: IV._Les_Îles_du_Ponant]Samsø
Integracja energii odnawialnej
Samsø z powodzeniem wytwarza ponad 100% swojego zapotrzebowania na energię elektryczną ze źródeł odnawialnych, głównie energii wiatrowej (11 turbin lądowych i 10 morskich) oraz energii słonecznej. Wykorzystuje również biomasę do ogrzewania miejskiego.

Efektywność energetyczna i reagowanie na zapotrzebowanie
Samsø priorytetowo traktuje efektywność energetyczną budynków mieszkalnych i przestrzeni publicznych poprzez modernizacje obejmujące poprawę izolacji i instalację wysoce wydajnych systemów grzewczych, a mianowicie lokalnych stacji grzewczych wykorzystujących biomasę. Powszechne stosowanie pomp ciepła stwarza znaczny potencjał udziału w programach reagowania na zapotrzebowanie.


IV. Les Îles du Ponant
Integracja energii odnawialnej

Les Îles du Ponant postawiły sobie za cel osiągnięcie 100% udziału energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej do 2030 r. Koncentruje się na różnych źródłach odnawialnych, w tym energii słonecznej, pływów morskich i energii wiatrowej. Aby przezwyciężyć nieregularność dostaw energii odnawialnej, bada rozwiązania w zakresie magazynowania energii, takie jak baterie litowo-jonowe (patrz słownik) i wodór.

Efektywność energetyczna i reagowanie na zapotrzebowanie

Wyspy poczyniły już znaczne postępy w zakresie efektywności energetycznej dzięki takim inicjatywom, jak inteligentne urządzenia (patrz słownik), optymalizacja budynków i kampanie informacyjne. Nadal dążą one do dalszego zwiększenia efektywności i realizacji lokalnych projektów związanych z produkcją energii.


[bookmark: C_|_Digital_Solutions][bookmark: I._Kythnos:_The_Digital_Transformation_P]C | Rozwiązania cyfrowe



Technologie cyfrowe mają kluczowe znaczenie dla umożliwienia społecznościom wyspiarskim osiągnięcia niezależności energetycznej i zrównoważonego rozwoju. W procesie przechodzenia na samowystarczalne, czyste systemy energetyczne narzędzia te odgrywają nieodzowną rolę w osiągnięciu sukcesu. Inteligentne sieci, analityka danych i narzędzia wizualizacyjne umożliwiają podejmowanie decyzji opartych na danych, niezbędnych do optymalizacji zużycia energii, integracji różnych odnawialnych źródeł energii oraz wspierania aktywnego udziału społeczności w inicjatywach energetycznych.

W tej sekcji przyjrzymy się, w jaki sposób cztery europejskie wyspy – Kythnos (Grecja), Orkney (Szkocja, Wielka Brytania), Samsø (Dania) i Les Îles du Ponant (Francja) – wykorzystują potencjał technologii cyfrowych do przyspieszenia transformacji energetycznej. Każda z wysp stosuje indywidualne podejście, demonstrując transformacyjny potencjał rozwiązań cyfrowych w różnych kontekstach geograficznych i regulacyjnych.


I. Kythnos: pionier transformacji cyfrowej
Kythnos wykorzystuje inteligentne liczniki (patrz słownik) do gromadzenia danych dotyczących zużycia energii w czasie rzeczywistym, zapewniając podstawę dla skutecznych strategii zarządzania popytem. Monitorowanie w czasie rzeczywistym pozwala wyspie zoptymalizować zużycie energii i utrzymać stabilność sieci, szczególnie w przypadku zmiennych źródeł odnawialnych. Scentralizowany system kontroli zarządza koszykiem energetycznym wyspy i wykorzystuje zaawansowane oprogramowanie do zarządzania energią i wizualizacji danych w celu optymalizacji systemu. Krajowy nacisk Grecji na rozwój inteligentnych sieci i technologii cyfrowych dodatkowo umacnia pozycję Kythnos jako lidera w dziedzinie cyfrowych rozwiązań energetycznych dla społeczności wyspiarskich.

Pionierska mikrosieć Gaidouromantra, uruchomiona w 2001 r. jako pierwsza w Europie mikrosieć wytwarzająca prawie 100% energii ze źródeł odnawialnych, stanowi przykład wczesnego zaangażowania wyspy Kythnos w rozwój energii odnawialnej. Trwający projekt „Kythnos Smart Island” dodatkowo przyspiesza tę cyfrową transformację energetyczną. Te innowacyjne działania są wspierane przez sieci takie jak Network of Sustainable Greek Islands (DAFNI) oraz inicjatywy UE, takie jak Smart Islands Initiative i Clean Energy for EU Islands.

Infrastruktura cyfrowa

Kluczowym elementem projektu Kythnos Smart Island jest skupienie się na infrastrukturze cyfrowej i podejmowaniu decyzji w oparciu o dane. Mikrosieć Gaidouromantra, będąca poligonem doświadczalnym dla wysokiego udziału energii odnawialnej, stanowi przykład wczesnego wdrożenia inteligentnych technologii energetycznych na wyspie. W ramach projektu wykorzystuje się inteligentne regulatory obciążenia, opracowane przez Narodowy Uniwersytet Techniczny w Atenach, do zarządzania zapotrzebowaniem na energię, ustalania priorytetów dla obciążeń krytycznych i optymalizacji wykorzystania energii odnawialnej. Chociaż nie podano konkretnej platformy oprogramowania, sukces mikrosieci pokazuje skuteczność scentralizowanego systemu sterowania z rozproszonymi inteligentnymi agentami. To innowacyjne podejście, w połączeniu z wykorzystaniem inteligentnych liczników, zaawansowanego oprogramowania do zarządzania energią (patrz słownik) i narzędzi do wizualizacji danych (patrz słownik), umożliwia Kythnos efektywne zarządzanie zasobami energetycznymi, zapewnienie stabilności sieci i wspieranie zaangażowania społeczności w transformację energetyczną.
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II. [bookmark: II._Orkney:_The_Smart_Grid_&_Data_Leader][bookmark: Further_Innovation]Orkney: lider w dziedzinie inteligentnych sieci i danych
Infrastruktura cyfrowa
Podstawowa infrastruktura cyfrowa Orkney obejmuje:

· Platforma FlexiGrid: Platforma FlexiGrid firmy Solo Energy stanowi fundament cyfrowego krajobrazu energetycznego Orkadów. To zaawansowane rozwiązanie zapewnia monitorowanie i kontrolę w czasie rzeczywistym, umożliwiając Orkadom inteligentne zarządzanie zasobami energetycznymi, takimi jak baterie, pompy ciepła i pojazdy elektryczne, równoważąc zmienne dostawy energii odnawialnej z zapotrzebowaniem społeczności.
· Fundacja Smart Meter: Powszechne stosowanie inteligentnych liczników na Orkadach zapewnia szczegółowe dane dotyczące zużycia w czasie rzeczywistym, które są niezbędne do optymalizacji zużycia energii i wdrażania strategii zarządzania popytem.

· Nacisk na łączność: Współpraca między Radą Wysp Orkadów a programami krajowymi zapewnia niezawodny dostęp do szerokopasmowego internetu (patrz słowniczek) na wszystkich wyspach – co jest kluczowym elementem nieprzerwanego działania systemów inteligentnych sieci energetycznych.

Dalsze innowacje
Dążenie Orkadów do ciągłych innowacji w dziedzinie energii wykracza poza te podstawowe elementy:

· Elektryfikacja transportu: Orkney aktywnie promuje stosowanie pojazdów elektrycznych (EV) i integruje niezbędną infrastrukturę ładowania. Cyfrowe systemy zarządzania odgrywają kluczową rolę w koordynowaniu ładowania pojazdów elektrycznych, aby dostosować je do wzorców popytu i dostępności energii odnawialnej.
· Wiodąca pozycja w dziedzinie energii morskiej: Renomowane Europejskie Centrum Energii Morskiej (EMEC) stawia Orkney w czołówce rozwoju energii pływów i fal. Centrum wykorzystuje zaawansowane narzędzia do gromadzenia danych, analizy i optymalizacji w celu oceny wydajności tych technologii, napędzając dalsze innowacje w tym sektorze.
Projekt „System energetyczny przyszłości, który zostanie zaprezentowany na Orkadach” pokazuje zaangażowanie w rozwój cyfrowego systemu energetycznego, który umożliwia płynną integrację odnawialnych źródeł energii z zapotrzebowaniem konsumentów, tworząc wirtualny system energetyczny.


                Nagrody i wyróżnienia

Przełomowe osiągnięcia Orkney zostały docenione na arenie międzynarodowej. W 2020 roku otrzymały one prestiżową nagrodę UE za innowacyjne rozwiązania w dziedzinie energii odnawialnej, będącą wyrazem uznania dla ich przełomowego modelu energetycznego.


                Sieci wsparcia

Sukces Orkadów jest wspierany przez inicjatywy takie jak sieć „Czysta energia dla wysp UE”.


[bookmark: Digital_Solutions_in_Action:_Orkney:_Opt][bookmark: III._Samsø:_The_Digital_Efficiency_Champ][bookmark: The_Samsø_Energy_Academy_and_Knowledge_S]Rozwiązania cyfrowe w praktyce: Orkney: Optymalizacja integracji energii odnawialnej
Narzędzia: platforma FlexiGrid Orkney wraz z inteligentnymi licznikami i integracją danych pogodowych.

Proces: Platforma analizuje w czasie rzeczywistym wytwarzanie energii (wiatr, potencjalnie źródła morskie), wzorce zużycia energii w gospodarstwach domowych oraz prognozy pogody. Na tej podstawie koordynuje ładowanie pojazdów elektrycznych, magazynowanie energii w akumulatorach, a nawet dostosowuje działanie pomp ciepła do okresów nadwyżki energii odnawialnej.
Rezultat: Maksymalizuje wykorzystanie lokalnie wytwarzanej energii odnawialnej, minimalizując zależność od sieci kontynentalnej lub paliw kopalnych. Może to nawet doprowadzić do tego, że Orkney stanie się w przyszłości eksporterem energii.


III. Samsø: mistrz cyfrowej efektywności
Samsø, duńska wyspa licząca około 3700 mieszkańców, jest powszechnie uznawana za pioniera w dziedzinie transformacji energetycznej opartej na odnawialnych źródłach energii. Wczesne wdrożenie technologii wiatrowych i słonecznych w połączeniu z silnym zaangażowaniem na rzecz efektywności energetycznej sprawiło, że wyspa osiągnęła w 2007 r. 100% samowystarczalność energetyczną opartą na odnawialnych źródłach energii.

Infrastruktura cyfrowa
Chociaż dokładne szczegóły dotyczące historycznej infrastruktury cyfrowej Samsø są ograniczone, jej wczesne osiągnięcia podkreślają znaczenie rozwiązań cyfrowych w ułatwianiu transformacji energetycznej. Wyspa wykorzystuje narzędzia do gromadzenia danych i monitorowania w celu oceny wydajności instalacji wiatrowych i słonecznych, co pozwala na optymalizację i podejmowanie świadomych decyzji. Ponadto integracja różnych źródeł odnawialnych w spójny system energetyczny sugeruje wykorzystanie oprogramowania do zarządzania energią i potencjalnie wczesnych form programów reagowania na zapotrzebowanie.

Region Midtjylland, w którym znajduje się Samsø, konsekwentnie podkreśla znaczenie infrastruktury cyfrowej dla rozwoju regionalnego. To sprzyjające środowisko niewątpliwie przyczyniło się do ciągłego postępu i innowacji w sektorze energetycznym na Samsø.

Akademia Energetyczna Samsø i dzielenie się wiedzą

Obecnie Akademia Energetyczna Samsø służy jako centrum wymiany wiedzy, wykorzystując platformy cyfrowe do rozpowszechniania zdobytych doświadczeń i najlepszych praktyk wśród odbiorców na całym świecie. Obejmuje to kursy online, seminaria internetowe i zasoby edukacyjne, takie jak „Przewodnik pioniera”, który zawiera plan działania dotyczący zaangażowania społeczności i zarządzania zmianami. Obecność akademii w sieci ma kluczowe znaczenie dla inspirowania i kierowania innymi społecznościami na ich drodze do zrównoważonej energii.
                
                 Nagrody i wyróżnienia
Pionierska praca Samsø przyniosła jej prestiżowe wyróżnienia, w tym nagrodę UE za innowacyjne rozwiązania w zakresie energii odnawialnej w 2020 r. Nagroda ta podkreśla jej nieustanne przywództwo i innowacyjne podejście w dziedzinie czystej energii.

IV. [bookmark: IV._Les_Îles_du_Ponant:_A_Collaborative_][bookmark: Digital_Infrastructure][bookmark: Specific_Island_Examples]Les Îles du Ponant: wspólna sieć cyfrowa
Les Îles du Ponant, sieć 15 francuskich wysp, przyjęła podejście oparte na współpracy, aby osiągnąć swój cel, jakim jest 100% energii elektrycznej pochodzącej ze źródeł odnawialnych do 2030 r. Narzędzia cyfrowe odgrywają kluczową rolę w koordynowaniu wysiłków i dzieleniu się wiedzą między różnorodnymi wyspami.

Infrastruktura cyfrowa
Wdrażanie inteligentnych liczników: Na wyspach członkowskich wdrażane są inteligentne liczniki, które dostarczają niezbędnych danych do dokładnego monitorowania zużycia energii i opracowywania przyszłych strategii optymalizacji. To ujednolicone podejście umożliwia porównanie między wyspami i ułatwia oparte na danych zrozumienie wzorców zużycia energii.
· Oprogramowanie do zarządzania energią: Wyspy badają rozwiązania w zakresie oprogramowania do zarządzania energią, które służą do analizowania danych dotyczących energii, identyfikowania nieefektywności i optymalizacji systemów energii odnawialnej. Oprogramowanie to może również pomóc w prognozowaniu zapotrzebowania na energię i jej podaży, zapewnieniu stabilności sieci oraz integracji rozwiązań w zakresie magazynowania energii.
· Narzędzia do wizualizacji danych: Narzędzia do wizualizacji danych mają kluczowe znaczenie dla przedstawiania złożonych danych dotyczących energii w sposób zrozumiały i umożliwiający podjęcie odpowiednich działań. Narzędzia te mogą pomóc społecznościom w zrozumieniu wzorców zużycia energii i podejmowaniu świadomych decyzji dotyczących oszczędzania energii.
· Nowe technologie: Les Îles du Ponant bada możliwości handlu energią typu peer-to-peer (patrz słowniczek) jako sposób na dalszą decentralizację i demokratyzację rynków energii. To innowacyjne podejście może wzmocnić pozycję lokalnych społeczności, umożliwiając im bezpośredni zakup i sprzedaż nadwyżek energii odnawialnej.

Konkretne przykłady z wysp
· Wyspa Sein: EDF SEI kieruje rozwojem inteligentnej sieci energetycznej na wyspie Sein, wykorzystując inteligentne liczniki (Linky) do gromadzenia danych dotyczących zużycia energii w czasie rzeczywistym. Dane te są następnie wykorzystywane do podejmowania decyzji i promowania zaangażowania społeczności w działania na rzecz oszczędzania energii.
· Wyspa Ouessant: Eksperyment „Heures Creuses Renouvelables” na wyspie Ouessant wykorzystuje inteligentne liczniki do śledzenia zużycia energii w czasie rzeczywistym i stosuje dynamiczne ceny, aby zachęcić do zużycia energii w okresach wysokiej produkcji energii odnawialnej. „Obserwatorium zużycia energii” na wyspie służy jako baza danych do przechowywania i analizy danych dotyczących energii.
· Wyspa Molène: Inteligentne liczniki i systemy zdalnego monitorowania są wykorzystywane do zapewnienia stabilności sieci i efektywnego zarządzania energią na Molène. Odległe położenie wyspy wymaga możliwości zdalnego sterowania, aby skutecznie zarządzać jej zasobami energetycznymi.

                  Sieci wsparcia:
· Stowarzyszenie Les Îles du Ponant (AIP): Stowarzyszenie to stanowi platformę współpracy i wymiany wiedzy między wyspami członkowskimi. AIP oferuje wsparcie techniczne, opracowuje projekty związane z transformacją energetyczną oraz koordynuje działania związane z energią odnawialną i efektywnością energetyczną.
· Inicjatywa „Czysta energia dla wysp UE”: Ta inicjatywa UE zapewnia zasoby, wytyczne i możliwości finansowania w celu wsparcia społeczności wyspiarskich w przejściu na systemy czystej energii.

· Inicjatywa „Inteligentne wyspy”: Les Îles du Ponant uczestniczy w inicjatywie „Inteligentne wyspy”, która promuje wykorzystanie technologii cyfrowych i innowacyjnych rozwiązań na rzecz zrównoważonego rozwoju energetycznego na wyspach w całej Europie.


[bookmark: D_|__Comparative_Analysis:_Digital_Strat]D | Analiza porównawcza: Strategie cyfrowe na rzecz transformacji energetycznej wysp





Studia przypadków Kythnos, Orkney, Samsø i Les Îles du Ponant pokazują różnorodne strategie cyfrowe stosowane w transformacji energetycznej wysp. Chociaż wszystkie one mają wspólną cechę, jaką jest etos oparty na społeczności, to jednak specyfika ich infrastruktury cyfrowej i obszary zainteresowania różnią się, co pokazuje, jak ważna jest zdolność dostosowania się do różnych warunków, aby osiągnąć sukces.
                Analiza porównawcza

	Wyspa
	Mocne strony
	Obszary zainteresowania
	Kluczowe wyzwania

	

Kythnos
	Podejście „żywego laboratorium” sprzyja kompleksowym testom inteligentnych sieci i systemów opartych na danych w celu opracowania zintegrowanych rozwiązań.
	Optymalizacja w sektorach energii, wody, odpadów i transportu.
	Integracja złożonych zbiorów danych i zapewnienie interoperacyjności.

	


Orkney
	Zaawansowane zarządzanie siecią dzięki powszechnemu stosowaniu inteligentnych liczników wspiera złożony krajobraz energii wiatrowej, morskiej i wodorowej.
	Analiza i wizualizacja danych mają kluczowe znaczenie dla zrównoważenia zmiennych dostaw i zbadania elastyczności potencjalnego eksportu energii.
	Utrzymanie bezpiecznej i dostępnej infrastruktury w miarę rozwoju systemu.

	

Samsø
	Wczesne wdrożenie monitorowania cyfrowego i podejmowania decyzji opartych na danych pozwoliło zmaksymalizować wpływ
ich przejścia na czystą energię.
	Priorytetowe traktowanie modernizacji w zakresie efektywności energetycznej, powszechne stosowanie pomp ciepła oraz potencjał w zakresie reagowania na zapotrzebowanie na poziomie społeczności lokalnych.
	Dostosowanie starszych systemów do obsługi nowych technologii.

	
Les Îles du Ponant
	Struktura sieci sprzyja współpracy i dzieleniu się wiedzą w celu opracowania dostosowanych do potrzeb rozwiązań cyfrowych dla wszystkich wysp członkowskich.
	Wdrażanie inteligentnych liczników, wizualizacja danych i badanie modeli handlu energią między użytkownikami.
	Zapewnienie równego dostępu do infrastruktury cyfrowej na wszystkich wyspach.
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[bookmark: E_|__Conclusion:_Islands_at_the_Vanguard]E | Wniosek: Wyspy na czele cyfrowej transformacji energetycznej



Społeczności energetyczne Kythnos, Orkney, Samsø i Les Îles du Ponant pokazują, jak ważne są technologie cyfrowe w udanej transformacji energetycznej, która jest napędzana przez obywateli. Te wyspy to nie tylko lokalne sukcesy; one torują drogę do globalnej przyszłości opartej na czystych, zrównoważonych i skupionych na społeczności rozwiązaniach energetycznych.


                 Najważniejsze wnioski:

· Dane są walutą transformacji: rozwiązania cyfrowe, od inteligentnych liczników po zaawansowaną analitykę, zapewniają społecznościom informacje potrzebne do podejmowania świadomych decyzji i optymalizacji systemów energetycznych. Podejścia oparte na danych stanowią podstawę udanej transformacji energetycznej.
· Wzmocnione zaangażowanie społeczności: platformy cyfrowe sprzyjają przejrzystości, umożliwiając mieszkańcom śledzenie zużycia energii, zrozumienie wpływu swoich wyborów i aktywny udział w inicjatywach energetycznych społeczności.

· Sieci przyspieszają innowacje: sieci współpracy umożliwiają wyspom dzielenie się wiedzą, łączenie zasobów i opracowywanie dostosowanych do ich potrzeb rozwiązań, które odpowiadają na ich wyjątkowe wyzwania i możliwości.

· Kluczowa jest zdolność adaptacji: nie ma jednego uniwersalnego rozwiązania; narzędzia cyfrowe muszą być dostosowane do lokalnych warunków i potrzeb, aby stworzyć bardziej zrównoważoną i odporną przyszłość energetyczną dla wszystkich.


Wykorzystując potencjał rozwiązań cyfrowych oraz zaangażowanie społeczności, wyspy te udowadniają, że transformacja energetyczna jest nie tylko możliwa, ale już się dzieje. Ich sukces służy jako wzór do naśladowania dla innych społeczności, oferując cenne wskazówki dotyczące wykorzystania technologii w celu stworzenia bardziej sprawiedliwego, zrównoważonego i zorientowanego na obywateli systemu energetycznego.
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Łącze szerokopasmowe
Szybkie łącze internetowe umożliwiające szybką transmisję znacznych ilości danych. Niezbędne dla wielu cyfrowych narzędzi do zarządzania energią.

Projekty energetyczne należące do społeczności
Inicjatywy związane z wytwarzaniem lub dystrybucją energii, których właścicielami i operatorami są lokalne społeczności, zwiększające lokalną kontrolę i korzyści ekonomiczne.

Narzędzia do wizualizacji danych
Aplikacje, które przekształcają złożone dane dotyczące energii w łatwo zrozumiałe wykresy, diagramy i mapy, ułatwiając podejmowanie decyzji.

Reagowanie na zapotrzebowanie
Programy zachęcające konsumentów do dostosowania zużycia energii w okresach szczytowego zapotrzebowania, pomagające w zrównoważeniu sieci energetycznej i obniżeniu kosztów.

Cyfrowy bliźniak
Wirtualna replika fizycznego obiektu, np. budynku, umożliwiająca monitorowanie, symulację i optymalizację w czasie rzeczywistym przy użyciu danych.

Efektywność energetyczna
Zużywanie mniejszej ilości energii do wykonywania tych samych zadań, zmniejszanie marnotrawstwa i oszczędzanie kosztów.

Oprogramowanie do zarządzania energią
Platformy oprogramowania, które monitorują, analizują i optymalizują zużycie energii w budynkach, domach lub w całej sieci energetycznej.

Modernizacja sieci
Modernizacja sieci energetycznej przy użyciu zaawansowanych technologii w celu poprawy wydajności, niezawodności i integracji odnawialnych źródeł energii.

Pompy ciepła
Energooszczędne urządzenia, które przenoszą ciepło z jednego miejsca do drugiego w celu ogrzewania lub chłodzenia.

Living Lab
Środowisko rzeczywiste, w którym innowacje, takie jak nowe technologie energetyczne, są oceniane i rozwijane przy aktywnym udziale społeczności.

Energia morska
Wykorzystanie energii fal, pływów i prądów morskich do wytwarzania energii elektrycznej.

Mikrosieć
Lokalna sieć energetyczna, która może działać niezależnie od głównej sieci, często wykorzystująca odnawialne źródła energii i magazynowanie energii.

Handel energią typu peer-to-peer (P2P)
System umożliwiający osobom fizycznym lub społecznościom bezpośredni zakup i sprzedaż energii, często z wykorzystaniem technologii blockchain.

Energia odnawialna
Energia pochodząca ze źródeł, które naturalnie się odnawiają, takich jak energia słoneczna, wiatrowa i geotermalna.

Inteligentne urządzenia
Urządzenia gospodarstwa domowego, które mogą komunikować się z siecią energetyczną, umożliwiając potencjalnie automatyczną optymalizację zużycia energii.

Inteligentna sieć
Sieć energetyczna wykorzystująca technologię komunikacji cyfrowej, umożliwiająca monitorowanie i kontrolę w czasie rzeczywistym w celu poprawy wydajności i niezawodności.

Inteligentny licznik
Cyfrowy licznik, który szczegółowo rejestruje zużycie energii elektrycznej, dostarczając informacji konsumentom i operatorom sieci.

Systemy fotowoltaiczne bez oddawania energii
Systemy energii słonecznej zaprojektowane tak, aby nie oddawać nadwyżki energii z powrotem do głównej sieci energetycznej.

Akumulator litowo-jonowy
Akumulator litowo-jonowy lub Li-ion to rodzaj akumulatora wielokrotnego ładowania, który wykorzystuje odwracalne wbudowywanie jonów Li⁺ w przewodzące prąd elektryczny ciała stałe w celu magazynowania energii.

Oprogramowanie open source
Oprogramowanie, którego kod źródłowy jest ogólnodostępny i może być wykorzystywany, modyfikowany i udostępniany przez wszystkich, sprzyjając współpracy i innowacyjności.

Elektromobilność
Wykorzystanie pojazdów elektrycznych (EV) i infrastruktury ładowania jako alternatywy dla transportu opartego na paliwach kopalnych.

Łączenie sektorów
Połączenie różnych sektorów energetycznych (np. energii elektrycznej, ciepła, transportu, wody) w celu optymalizacji wykorzystania zasobów i ogólnej wydajności.

Podziękowania



Źródła ogólne	Kythnos
Projekt Kythnos Smart Island – DAFNI
Kythnos uruchamia projekt „Inteligentna wyspa”
| Czysta energia dla wysp UE Licencja
Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)
Kythnos ponownie zyskał energię
Projekt mikrosieci społeczności wyspy Kythnos
Licencja
Treści zawarte na tej stronie są objęte licencją Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 License (CC BY-SA 3.0)
Potencjał cyfrowych modeli biznesowych w nowej gospodarce energetycznej
Licencja
Licencje Creative Commons (CC) – Warunki – IEA
„Jest to dzieło opracowane przez Every1 na podstawie materiałów IEA, a Every1 ponosi wyłączną odpowiedzialność za to dzieło pochodne. Dzieło pochodne nie jest w żaden sposób popierane przez IEA”.
Czysta energia dla wysp UE Licencja
Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)
Przygotowanie infrastruktury cyfrowej UE na przyszłość
Licencja
Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)
Technologie cyfrowe na rzecz przejścia na gospodarkę zeroemisyjną: wstępna...
Licencja
CC BY 4.0 Deed | Uznanie autorstwa 4.0 Międzynarodowe | Creative Commons
Nowe inicjatywy dotyczące infrastruktury cyfrowej przyszłości (europa.eu)
Licencja
CC BY 4.0 Deed | Attribution 4.0 International | Creative Commons
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Orkney	Les Îles du Ponant
Stowarzyszenie Les Îles du Ponant
Program przejścia na czystą energię: Îles du Ponant | Czysta energia dla wysp UE
Licencja
Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)
Wyspa Sein EUIslands_CETA_Sein_102020. pdf (europa.eu)
Licencja
Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)
Wyspa Ouessant EUIslands_CETA_ Ouessant_102020.pdf (europa.eu)
Licencja
Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)
Wyspa Molène EUIslands_CETA_ Molene_102020.pdf (europa.eu)
Licencja
Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)
Czysta energia na wyspach – profil Orkadów Licencja
Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)
Forum Energii Odnawialnej Orkadów (OREF)
Licencja Rady Wysp Orkadowych
Licencja Open Government



Samsø
Profil: Samsø – wyspa inspirująca  społeczności energetyczne na całym świecie 
| Czysta energia dla wysp UE Licencja
Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)
Czysta energia dla wysp UE – Akademia Energetyczna Samsø
Licencja
Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)
Energi Akademit
SMart IsLand Energy systems Licencja
Licencja Creative Commons (CC BY 4.0)


	 


Europejskie wyspy innowacji:
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