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Az EVERY1-ről

Az Every1 projekt célja egy hatékony koncepció kidolgozása, amely minden olyan elemet tartalmaz, amely szükséges ahhoz, hogy az európai érdekelt felek hatékonyan részt vehessenek a digitális energiapiacon. A projekt az érdekelt felek és ökoszisztémák mélyreható, adatokon alapuló megismerésével kezdődik, hogy feltérképezze, kik ők, mit tudnak, hogyan használják az információkat és hol keresik azokat. Hasonlóképpen, a meglévő és kialakulóban lévő megoldásokat is értékelik és validálják, és az alkalmazási esetek segítségével megértik, mit kell tudniuk az érdekelt feleknek ahhoz, hogy potenciáljuknak megfelelő szerepet tölthessenek be. Ezt a hiányosságot felhasználják olyan tanulási útvonalak kidolgozására, amelyek a szükséges kapacitásépítési anyagok azonosításához vezetnek. Ezzel párhuzamosan az Every1 a piac kialakításán dolgozik azáltal, hogy legjobb gyakorlatokat cserél a politikai döntéshozókkal és az energiaszabályozókkal, lehetővé téve a korlátokról szóló megbeszéléseket, és közös kommunikációs anyagokat dolgoz ki társaik számára.
Szeretne mélyebben belemerülni a digitális energetikai átállás témájába? Olvassa be az alábbi QR-kódot, vagy látogasson el az EVERY1 projekt weboldalára (https://every1.energy/), ahol forrásokat, esettanulmányokat és betekintést talál arra vonatkozóan, hogyan vehet részt a tiszta energia jövőjének alakításában.
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[bookmark: Target_audiences]Célközönség




Ez az esettanulmány elsősorban az Európai Unióban a fenntartható és intelligens mobilitási megoldások kidolgozásában és megvalósításában részt vevő politikai döntéshozók, városi tervezők, közlekedési hatóságok és az iparág érdekelt felei számára készült. Átfogó áttekintést nyújt az EU stratégiai megközelítéséről, és információkat szolgáltat a tájékozott döntéshozatalhoz, az együttműködési kezdeményezésekhez és a digitális technológiák közlekedési rendszerekbe való integrálásához.




Ezenkívül ez az erőforrás értékes segítséget nyújt kutatóknak, technológiai fejlesztőknek, mobilitási szolgáltatóknak, energetikai közösségeknek és azoknak a polgároknak, akik érdeklődnek a digitális mobilitás fejlődő helyzetének, az energetikai átálláshoz való kapcsolódásának és a részvétel lehetőségeinek megértése iránt. A komplex politikai keretek tisztázásával és a legfontosabb trendek kiemelésével arra törekszik, hogy szélesebb közönséget ösztönözzön egy tisztább, hatékonyabb és hozzáférhetőbb közlekedési jövő kialakítására.
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[bookmark: Introduction_Driving_Sustainable_Mobilit][bookmark: Figure_1:_Transport’s_Share_of_EU_Greenh]        Bevezetés
A fenntartható mobilitás előmozdítása az EU-ban a digitalizáció révén


A mobilitás az európai társadalom és gazdaság alapköve, amely lehetővé teszi a kereskedelmet, az idegenforgalmat és a mindennapi életet. A közlekedési ágazat azonban továbbra is jelentősen hozzájárul az üvegházhatású gázok kibocsátásához, ami komoly kihívást jelent az Európai Unió ambiciózus, az Európai Zöld Megállapodás keretében kitűzött klímasemlegességi céljai szempontjából. Ennek megoldása érdekében az EU a mobilitási rendszerének mélyreható átalakítását szorgalmazza, amelynek célja egy fenntarthatóbb, intelligens
és ellenállóbb jövő felé. Ez az átmenet elválaszthatatlanul összekapcsolódik a digitális energiaátállással, mivel az elektromos meghajtás, az intelligens infrastruktúra és az adatalapú szolgáltatások központi szerepet játszanak a közlekedés dekarbonizálásában.
Ez az esettanulmány az EU digitális és fenntartható mobilitásra való átállást irányító politikai keretrendszerét vizsgálja.
Megvizsgálja, hogy a digitális technológiák hogyan teszik lehetővé a tisztább közlekedési módokra való áttérést, a meglévő hálózatok optimalizálását és az új mobilitási szolgáltatások előmozdítását. Megvizsgáljuk azokat a kulcsfontosságú stratégiákat, jogalkotási eszközöket és finanszírozási mechanizmusokat, amelyek célja az elektromos járművek elterjedésének felgyorsítása, a töltőinfrastruktúra bővítése, a tömegközlekedés digitalizálása, valamint az aktív és megosztott mobilitási megoldások ösztönzése. A dokumentum konkrét tények, számadatok és azok forrásainak bemutatásával igyekszik világos képet adni az elért eredményekről, a előttünk álló kihívásokról, valamint az innováció és az együttműködés lehetőségeiről.
Ennek az átalakulásnak a sürgőssége egyértelmű: a közlekedés az EU teljes üvegházhatású gázkibocsátásának körülbelül egynegyedéért felelős, amelynek legnagyobb részét a közúti közlekedés adja. Ez 2021-ben körülbelül 770 millió tonna CO2 egyenértéknek felel meg, ami aláhúzza a szektoron belüli rendszerszintű változás kritikus szükségességét.
A digitalizálás hatékony eszközöket kínál ezeknek a kibocsátásoknak a csökkentésére, a hatékonyság növelésére és a felhasználói élmény javítására az összes közlekedési módban. Az elektromos járművek intelligens töltésétől, amely kiegyensúlyozza a hálózat iránti keresletet, a
a valós idejű forgalomirányításig és az integrált multimodális utazási platformokig, a digitális megoldások kulcsfontosságúak. Az EU elkötelezettségét tükrözi átfogó fenntartható és intelligens mobilitási stratégiája, amely felvázolja a közlekedési kibocsátások 90%-os csökkentésének elérése érdekében 2050-ig kidolgozott ütemtervet. Ez az ambiciózus cél elengedhetetlen ahhoz, hogy az EU teljesíthesse általános klímasemlegességi célkitűzését.


Ez az esettanulmány stratégiai útmutatóként szolgál az EU digitális mobilitásra vonatkozó elképzeléseihez
a digitális mobilitás terén, és segít áthidalni a szakadékot
a magas szintű politika és a helyi végrehajtás között.

A közlekedés részesedése az EU üvegházhatású gázkibocsátásában és a 2050-es csökkentési cél
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Egyéb ágazatok


1. ÁBRA: A KÖZLEKEDÉS RÉSZESEDÉSE AZ EU ÜVEGHÁZHATÁSÚ GÁZOK KIBOCSÁTÁSÁBÓL ÉS A 2050-ES CSÖKKENTÉSI CÉL. A GRAFIKON KÉSZÍTŐJE: EWORX.


[bookmark: A_|__The_European_Green_Deal_and_Mobilit][bookmark: I.__Decarbonising_Transport:_Targets_and]A | Az európai zöld megállapodás és a mobilitás szerepe


Az Európai Zöld Megállapodás, az EU átfogó növekedési stratégiája, célja, hogy Európa 2050-re az első klímasemleges kontinenssé váljon. A közlekedés kulcsfontosságú szerepet játszik ennek a célnak az elérésében, mivel ez az egyik leginkább fosszilis tüzelőanyagoktól függő ágazat. A stratégia a közlekedéssel kapcsolatos üvegházhatású gázok kibocsátásának 90%-os csökkentését tűzi ki célul
a 1990-es szinthez képest. Ez azt jelenti, hogy a közlekedésből származó kibocsátást évente több mint 1,2 milliárd tonna CO2-egyenértékkel kell csökkenteni a század közepéig. A digitalizációt e
átalakulás egyik legfontosabb előfeltétele, mivel megkönnyíti a tisztább közlekedési módokra való áttérést, optimalizálja a logisztikát és javítja a közlekedési ökoszisztéma egészének összeköttetését.

I. A közlekedés dekarbonizálása: célok és digitális eszközök
A közlekedés ambiciózus dekarbonizációs céljainak elérése sokrétű megközelítést igényel, amelyben a digitális technológiák kulcsfontosságú eszközöket nyújtanak a hatékonyság növeléséhez és a közlekedési módok átállásához:
· A közúti közlekedés elektromosítása: A stratégia nagymértékben támaszkodik az elektromos járművek (EV) széles körű elterjedésére minden szegmensben, a személygépkocsiktól a nehéz tehergépjárművekig és buszokig. A digitalizálás elengedhetetlen a gyorsan bővülő töltőinfrastruktúra kezeléséhez, a töltési idők optimalizálásához a megújuló energia rendelkezésre állásának megfelelően (intelligens töltés), valamint a Vehicle-to-Grid (V2G) képességek lehetővé tételéhez, ami
Az elektromos járművek rugalmas, mobil energiatároló egységekké válnak, amelyek támogatják a hálózat stabilitását. Az EU célja, hogy 2030-ra legalább 30 millió kibocsátásmentes autó és 80 000 kibocsátásmentes teherautó közlekedjen az európai utakon. Ehhez intelligens töltőhálózatokra van szükség, amelyek képesek kommunikálni a hálózattal, és reagálni a valós idejű energiaárakra és rendelkezésre állásra.
· Átállás a fenntartható közlekedési módokra: A digitális platformok fontos szerepet játszanak az egyéni autóhasználatról a fenntarthatóbb és kollektív közlekedési módokra, például a tömegközlekedésre, a vasútra, a kerékpározásra és a gyaloglásra való átállás elősegítésében. A mobil
alkalmazások valós idejű utazástervezéshez, multimodális lehetőségek (pl. metró, villamos és kerékpármegosztás kombinálása), valós idejű információk a tömegközlekedés menetrendjéről és zavarairól, valamint integrált jegyrendszerek (Mobility as a Service – MaaS) jelentősen vonzóbbá és kényelmesebbé teszik ezeket a lehetőségeket a polgárok számára.
A digitalizálás fejlett nyomkövető és logisztikai platformok révén támogatja a teherszállítás közútról vasútra és belvízi utakra történő áthelyezését is.
· Intelligens forgalomirányítás: A digitális megoldások, beleértve a mesterséges intelligencián alapuló forgalomirányítási rendszereket, a valós idejű adatelemzést és a hálózatba kapcsolt járműveket, dinamikusan optimalizálhatják a forgalom áramlását, csökkenthetik a torlódásokat a városi területeken és a fő közlekedési folyosókon, valamint minimalizálhatják az üresjárati időket, ami jelentős üzemanyag-megtakarítást és kibocsátáscsökkentést eredményez. Például az intelligens jelzőrendszerek alkalmazkodni tudnak a forgalmi viszonyokhoz, míg a digitális platformok a kevésbé forgalmas útvonalakra irányíthatják a járművezetőket.
· Fenntartható légi közlekedés és hajózás: Bár a közvetlen elektromos áttérés nagyobb kihívást jelent, a digitalizálás a légi közlekedés és a hajózás dekarbonizálásában is döntő szerepet játszik. Ide tartozik az időjárási viszonyok és a légiforgalmi irányítási adatok alapján optimalizált útvonaltervezés, a kikötői műveletek hatékony logisztikája, valamint az alternatív üzemanyagok (pl. hidrogén, fenntartható repülőgép-üzemanyagok) és fejlett hajtásrendszerek kezelésére és bevezetésére szolgáló digitális megoldások fejlesztése. Az EU célja, hogy 2035-re piacra kerüljenek a nulla kibocsátású nagy repülőgépek és hajók, digitális tervezési és működési optimalizálási eszközök támogatásával.
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· [bookmark: II.__Smart_Mobility_for_Enhanced_Efficie]Digitális ikrek a tervezéshez: A digitális ikrek – a fizikai közlekedési infrastruktúra vagy teljes mobilitási rendszerek virtuális másolatai – koncepciója egyre inkább hatékony eszközként jelenik meg a közlekedési hálózatok fizikai megvalósítása előtti tervezésében, szimulálásában és optimalizálásában. Ez hatékonyabb infrastruktúra-fejlesztéshez és az új mobilitási megoldások jobb integrálásához vezethet.


A digitalizálás nem csupán hatékonysági eszköz, hanem az elektromos járművek (EV) Vehicle-to-Grid (V2G) technológiával rugalmas energiatároló egységekké alakításához szükséges alapvető infrastruktúra.



II. Intelligens mobilitás a hatékonyság és a rugalmasság növelése érdekében
A dekarbonizáción túl a digitalizáció javítja a mobilitási rendszer általános hatékonyságát, biztonságát és ellenálló képességét, így a felhasználók és az üzemeltetők számára zökkenőmentesebb és megbízhatóbb élményt teremt.
· Optimalizált logisztika és árufuvarozás: A digitális platformok, a valós idejű nyomon követés és a fejlett adatelemzés jelentősen javítja a logisztikai műveleteket és az árufuvarozási menedzsmentet. Ez hatékonyabb útvonaltervezést, dinamikus rakományoptimalizálást (pl. az üres
teherautók futása), valamint a szállítási láncok közötti jobb koordináció. A prediktív elemzés előre jelezheti a zavarokat és átirányíthatja a szállítmányokat, növelve ezzel a rugalmasságot. Például a digitális kommunikáció által lehetővé tett teherautók számára kifejlesztett platooning technológia akár 10%-kal is csökkentheti az üzemanyag-fogyasztást.
· Összekapcsolt és automatizált mobilitás (CAM): Az összekapcsolt és automatizált járművek (CAV-k) fejlesztése és bevezetése teljes mértékben kifinomult digitális kommunikációs technológiákon (pl. 5G, C-ITS), fejlett érzékelőkön és mesterséges intelligencián (AI) alapul. A CAV-k forradalmasíthatják a közúti biztonságot az emberi hibák csökkentésével, enyhíthetik a forgalmi torlódásokat az optimális forgalomáramlás révén, és tovább csökkenthetik az energiafogyasztást a simább, következetesebb vezetési minták és a konvojok révén. Az EU célul tűzte ki az automatizált mobilitás 2030-ig történő nagyszabású bevezetését, különös tekintettel a meglévő infrastruktúrába való biztonságos és megbízható integrációra.
· Rugalmas infrastruktúra: A közlekedési infrastruktúra (utak, vasutak, hidak, alagutak, kikötők, repülőterek) digitális megfigyelési és prediktív karbantartási rendszerei javítják azok ellenálló képességét szélsőséges időjárási eseményekkel, természeti katasztrófákkal és üzemzavarokkal szemben. Az érzékelők adatokat gyűjtenek a szerkezeti integritásról, a forgalmi terhelésről és a környezeti feltételekről, lehetővé téve a megfelelő időben történő beavatkozást és csökkentve az üzemszüneteket. Az infrastruktúra-eszközök digitális ikertestvérei lehetővé teszik a valós idejű teljesítményfigyelést és a potenciális zavarok forgatókönyveinek tervezését.
· Interoperabilitás és multimodalitás: A digitális megoldások elengedhetetlenek a különböző közlekedési módok (pl. vonat, busz, kerékpármegosztás, autómegosztás) közötti zökkenőmentes multimodális utazások létrehozásához. Ehhez közös adatstandardokra, interoperábilis digitális platformokra és integrált jegyvásárlási rendszerekre van szükség, amelyek lehetővé teszik az utasok és a teherszállítás számára a szolgáltatások közötti egyszerű váltást, optimalizálva az utazási időt és a kényelmet. A cél egy valóban integrált európai közlekedési térség létrehozása.
Az intelligens mobilitás tehát digitális eszközöket használ annak érdekében, hogy egy rugalmasabb, alkalmazkodóbb és robusztusabb közlekedési hálózatot hozzon létre, amely jobban szolgálja a polgárok és a gazdaság érdekeit, ugyanakkor hozzájárul a környezetvédelmi célok eléréséhez is.

III. [bookmark: III._Just_and_Inclusive_Mobility_Transit][bookmark: Figure_2:_Impact_of_Digitalisation_Acros]Igazságos és inkluzív mobilitási átállás
Az igazságos és inkluzív átállás biztosítja, hogy a fenntartható és intelligens mobilitás előnyei minden polgár számára elérhetők legyenek, senkit sem hagyva hátra, függetlenül társadalmi-gazdasági státuszától, lakóhelyétől vagy fizikai képességeitől. A digitalizálás kulcsszerepet játszhat ennek elérésében:
· Jobb hozzáférhetőség: A digitális eszközök jelentősen javíthatják a mozgáskorlátozott vagy fogyatékkal élő emberek hozzáférhetőségét. Ez magában foglalja a hozzáférhető útvonalakról való valós idejű tájékoztatást, a rámpákkal vagy liftekkel rendelkező tömegközlekedési lehetőségek azonosítását, az igény szerinti hozzáférhető közlekedési szolgáltatások elősegítését, valamint a látássérült gyalogosok számára navigációs segédeszközök biztosítását. Az alkalmazások segíthetnek a felhasználóknak a hozzáférhető parkolóhelyek vagy töltőállomások megtalálásában.
· Megfizethető és méltányos mobilitási megoldások: A digitális platformok elősegíthetik a megosztott mobilitási szolgáltatások (pl. autómegosztás, kerékpármegosztás, e-robogómegosztás, telekocsi) széles körű elterjedését, így a fenntartható közlekedési lehetőségek megfizethetőbbé és hozzáférhetőbbé válnak, mint a magántulajdonú autók, különösen a városi lakosság és az alacsonyabb jövedelműek számára. A digitális rendszerek által lehetővé tett optimalizált tömegközlekedési útvonalak és a keresletre reagáló közlekedési szolgáltatások hatékonyabban tudnak kiszolgálni a változatosabb területeket.
· Vidéki összeköttetés és a városi-vidéki szakadék áthidalása: A digitális megoldások elengedhetetlenek a vidéki és távoli területeken jelentkező mobilitási kihívások kezeléséhez, ahol a hagyományos tömegközlekedési szolgáltatások ritkák vagy egyáltalán nem léteznek. Ide tartozik az igény szerinti közlekedési szolgáltatások lehetővé tétele (pl. vidéki közösségek számára közös utazási platformok), a ritkább tömegközlekedési útvonalak valós idejű kereslet alapján történő optimalizálása, valamint a digitális párosító platformok révén a telekocsi-kezdeményezések elősegítése. Ezek a megoldások segíthetnek a közlekedési szegénység leküzdésében és biztosíthatják a alapvető szolgáltatásokhoz való egyenlő hozzáférést.
· Digitális készségek a mobilitás érdekében: Az inkluzív részvétel szempontjából elengedhetetlen, hogy minden polgár rendelkezzen az intelligens mobilitási alkalmazások és szolgáltatások használatához szükséges digitális ismeretekkel és készségekkel. Ez összhangban áll az EU digitális évtizedre vonatkozó politikai programjának szélesebb körű digitális készségekről szóló menetrendjével, amelynek célja, hogy a polgárok elsajátítsák a digitális átalakuláshoz szükséges kompetenciákat, többek között a közlekedés területén is. Ehhez elengedhetetlenek a célzott képzések és a felhasználóbarát felületek.

Az EU célja, hogy a mobilitási átállás hozzájáruljon a társadalmi méltányossághoz és kohézióhoz, a digitalizáció pedig elősegítse a szélesebb körű hozzáférést, a megfizethetőséget és a társadalom minden rétegének részvételét.


A digitalizáció hatása az EU mobilitási rendszerének közlekedési módjaira
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2. ÁBRA: A DIGITALIZÁCIÓ HATÁSA AZ EU MOBILITÁSI RENDSZERÉBEN A KÜLÖNBÖZŐ KÖZLEKEDÉSI MÓDOKRA. A GRAFIKÁT AZ EWORX KÉSZÍTETTE.


[bookmark: B_|__Key_EU_Policy_Instruments_for_Digit][bookmark: I._Sustainable_and_Smart_Mobility_Strate]B | A digitális és fenntartható mobilitás legfontosabb uniós politikai eszközei


Az EU digitális és fenntartható mobilitásra vonatkozó elképzeléseit átfogó politikai eszközök támogatják, amelyek az átfogó stratégiáktól a tagállamok közötti innovációt, beruházásokat és harmonizációt előmozdító konkrét szabályozásokig terjednek.
I. Fenntartható és intelligens mobilitási stratégia
A 2020 decemberében elindított fenntartható és intelligens mobilitási stratégia az EU közlekedési átalakulásának tervezetét tartalmazza. 82 kezdeményezésből álló ütemtervet határoz meg
10 kulcsfontosságú területen, amelyek célja a Zöld Megállapodás közlekedési kibocsátás-csökkentési céljainak elérése. A digitalizáció a stratégia egészét átható tényező, amelynek középpontjában a következők állnak:
· A nulla kibocsátású járművek, hajók és repülőgépek elterjedésének ösztönzése: ide tartozik az elektromos és hidrogénüzemű járművek töltő- és üzemanyagtöltő infrastruktúrájának gyors kiépítésének támogatása minden közlekedési módban, digitális fizetési rendszerek és valós idejű információk segítségével.
· Nulla kibocsátású repülőterek és kikötők létrehozása: A digitális eszközök elengedhetetlenek a kikötői és repülőtéri műveletek optimalizálásához, az energiafogyasztás kezeléséhez, valamint a megújuló energiaforrások és az alternatív üzemanyag-infrastruktúra integrálásához.
· A városok közötti és városi mobilitás fenntarthatóbbá és egészségesebbé tétele: Ez magában foglalja az aktív mobilitás (gyaloglás, kerékpározás) és a tömegközlekedés népszerűsítését digitális útvonaltervezők, valós idejű információk és integrált MaaS-platformok segítségével, csökkentve ezzel a magánautóktól való függőséget.
· A teherszállítás környezetbarátabbá tétele: Digitális megoldásokkal optimalizálják a logisztikát, áttérnek a fenntarthatóbb szállítási módokra, például a vasútra és a belvízi közlekedésre, valamint kibocsátásmentes nehéz tehergépjárműveket állítanak forgalomba.
· A szén-dioxid-kibocsátás árazása és ösztönzők biztosítása a felhasználók számára: A digitális rendszerek elősegíthetik a szén-dioxid-árazási mechanizmusokat (pl. az EU légi és tengeri közlekedésre vonatkozó kibocsátás-kereskedelmi rendszere) és kezelhetik a tisztább közlekedési lehetőségek alkalmazására irányuló ösztönző programokat.
· A mobilitás mindenki számára méltányos és igazságos kialakítása: A digitális eszközök javítják az akadálymentességet, megfizethető közös mobilitási lehetőségeket kínálnak és javítják a vidéki területek összeköttetését.
· A közlekedés biztonságosabbá tétele: A hálózatba kapcsolt és automatizált mobilitás, az infrastruktúra digitális felügyelete és a fejlett kiberbiztonsági intézkedések hozzájárulnak a közlekedési hálózat biztonságának javításához.
· A közlekedés rugalmasságának növelése: A digitális ikrek, a prediktív karbantartás és a valós idejű információs rendszerek segítenek a közlekedési hálózatoknak ellenállni a zavaroknak és azokból kilábalni.
· A kutatás és innováció ösztönzése: Jelentős uniós finanszírozás (pl. a Horizont Európa program) irányul a fenntartható mobilitás minden aspektusára vonatkozó csúcstechnológiai digitális technológiák fejlesztésére.
· A globális együttműködés erősítése: Az EU törekszik szabványainak népszerűsítésére és a digitális és fenntartható közlekedési megoldások terén való nemzetközi együttműködésre.
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[bookmark: II.__Alternative_Fuels_Infrastructure_Re][bookmark: Figure_3:_“Close_up_passenger_on_bus“_by]A stratégia meghatározta a legfontosabb mérföldköveket, mint például a nagysebességű vasúti forgalom megkétszerezése 2030-ig, az automatizált mobilitás széles körű elérhetővé tétele 2030-ig, valamint legalább 3 millió nyilvános elektromos jármű töltőállomás telepítése 2030-ig. A digitális megoldások elengedhetetlenek ezeknek a mérföldköveknek az eléréséhez, az intelligens töltéskezeléstől az automatizált vezetéshez szükséges komplex adatcseréig.

II. Alternatív üzemanyagok infrastruktúrájának szabályozása (AFIR)
Az alternatív üzemanyagok infrastruktúrájáról szóló rendelet (AFIR – (EU) 2023/1804 rendelet), amely 2023 szeptemberében lépett hatályba, az EU azon törekvéseinek sarokköve, hogy felgyorsítsa az alternatív üzemanyagok töltő- és tankolóinfrastruktúrájának kiépítését. A digitalizálás központi szerepet játszik a rendelet hatékonyságában és felhasználóbarát jellegében:
· Kötelező nyilvános töltőállomások: Az AFIR kötelező, minimális célokat tűz ki a tagállamok számára a nyilvánosan hozzáférhető töltőállomások kiépítésére az EU fő közlekedési folyosói (TEN-T hálózat) mentén és a városi csomópontokban. Például 2026-ig a TEN-T hálózat mentén 60 km-enként elektromos autók és kisteherautók számára elérhető töltőállomásoknak kell rendelkezésre állniuk, és minden tagállamban bejegyzett akkumulátoros elektromos jármű (BEV) számára legalább 1 kW teljes töltési kapacitásnak kell rendelkezésre állnia. A nehéz tehergépjárművek esetében 2028-ig a TEN-T alapvető hálózat mentén 120 km-enként legalább 1400 kW teljesítményű töltőállomásoknak kell rendelkezésre állniuk.
· Digitális fizetés és információ: A rendelet előírja, hogy minden újonnan telepített nyilvános töltőállomásnak átlátható árakkal, megkülönböztetésmentes fizetési módokkal (pl. hitelkártyák, QR-kódok, érintésmentes fizetés) és valós idejű adatokkal kell rendelkeznie a rendelkezésre állásról, az árakról és a töltési sebességről a digitális csatornákon keresztül. Ez jelentősen javítja a felhasználói élményt, csökkenti a „hatótávolság-szorongást” és elősegíti az elektromos járművek széles körű elterjedését.
· Intelligens töltési készség: Az AFIR erőteljesen ösztönzi, egyes esetekben pedig előírja az intelligens töltési képességeket a töltőállomások számára. Ez lehetővé teszi az elektromos járművek töltési ciklusainak dinamikus kezelését a hálózati terhelés optimalizálása, a megújuló energiaforrások integrálása és az áramár-jelzésekre való reagálás érdekében. Ez közvetlenül összekapcsolja a fenntartható mobilitást a digitális energetikai átállással, biztosítva, hogy az elektromos járművek töltési igényének növekedését hatékonyan és fenntartható módon kezeljék.

[image: ]
3. ÁBRA: „KÖZELKÉP AZ AUTÓBUSZON UTAZÓ utasról” FREEPIK ÁLTAL, CC BY-SA 4.0 LICENC ALATT

III. [bookmark: III.__Trans-European_Transport_Network_(][bookmark: Figure_4:_“Motion_blur_of_automatic_trai]A transzeurópai közlekedési hálózat (TEN-T) rendelet
A transzeurópai közlekedési hálózat (TEN-T) politikájának célja egy átfogó, multimodális, EU-szintű vasúti, közúti, belvízi, tengeri szállítási útvonalakból, kikötőkből, repülőterekből és vasúti-közúti terminálokból álló hálózat kiépítése. A felülvizsgált TEN-T rendelet (2021/1153/EU rendelet) nagy hangsúlyt fektet a digitalizációra és a fenntarthatóságra a zökkenőmentes és hatékony határon átnyúló közlekedés biztosítása érdekében:
· A vasút digitalizálása: A rendelet aktívan ösztönzi az európai vasúti forgalomirányítási rendszer (ERTMS) bevezetését a TEN-T vasúti hálózat egészén, amely egy szabványosított digitális jelző- és vonatirányítási rendszer, amelynek célja a nemzeti vasúti hálózatok közötti interoperabilitás, biztonság és hatékonyság javítása. Támogatja továbbá a teherkocsik digitális automatikus kapcsolásának (DAC) bevezetését, amely automatizálja és digitalizálja a kapcsolási műveleteket a hatékonyság javítása és a kézi munka csökkentése érdekében.
· Intelligens közlekedési rendszerek (ITS): A TEN-T támogatja az ITS széles körű bevezetését a közúti közlekedésben, ideértve a valós idejű közlekedési információs rendszereket, a járművek közötti (V2V) és a járművek és az infrastruktúra közötti (V2I) kommunikációt szolgáló kooperatív ITS-t (C-ITS), valamint a teherlogisztika digitális szolgáltatásait (pl. e-teheri dokumentumok, digitális fuvarlevelek). Ezek a rendszerek robusztus digitális infrastruktúrára és adatcserére támaszkodnak.
· Multimodális digitális információk: A politika ösztönzi olyan digitális platformok fejlesztését, amelyek zökkenőmentes, valós idejű információkat nyújtanak a különböző közlekedési módokról, megkönnyítve ezzel a multimodális utazásokat mind az utasok, mind az áruk számára. Ide tartoznak a digitális foglalási rendszerek, az integrált jegyvásárlás és az áruk valós idejű nyomon követése a különböző közlekedési szakaszokon.
· Intelligens kikötők és repülőterek: A TEN-T keret támogatja a kikötői és repülőtéri műveletek digitalizálását is, ideértve az intelligens logisztikát, a digitalizált adminisztratív eljárásokat és az alternatív üzemanyag-infrastruktúra integrálását.
Ezek a digitális elemek elengedhetetlenek a TEN-T hálózat használatának optimalizálásához, a torlódások csökkentéséhez, a biztonság javításához és a forgalom átirányításához fenntarthatóbb és hatékonyabb közlekedési módokra, ami végső soron hozzájárul a zöld megállapodás céljainak eléréséhez.
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4. ÁBRA: „AUTOMATIKUS VONAT MOZGÁSÁNAK ELMOSÓDÁSA A TOKIÓI ALAGÚTBAN, JAPÁN.” TAWATCHAI07, CC BY-SA 4.0 LICENC ALATT

IV. [bookmark: IV._Battery_Regulation][bookmark: V.__Digital_Strategy_and_Digital_Decade_]Akkumulátorok szabályozása
Az EU akkumulátorokról szóló rendelete (2023/1542/EU rendelet), amely 2024 augusztusától lép hatályba, egy mérföldkőnek számító jogszabály, amely az akkumulátorok teljes életciklusát, beleértve az elektromos járművekben használtakat is, a tervezéstől az újrahasznosításig szabályozza. A digitalizálás elengedhetetlen része a rendelet végrehajtásának és az akkumulátorok körforgásos gazdaságának előmozdításának:
· Akkumulátor-útlevél: A rendelet bevezeti a kötelező „akkumulátor-útlevelet” – egy digitális nyilvántartást, amely átfogó információkat tartalmaz az akkumulátor jellemzőiről, teljesítményéről, gyártási folyamatáról, szénlábnyomáról és életciklusának történetéről. Ez a digitális útlevél kulcsfontosságú lesz az akkumulátor alkatrészeinek nyomon követésében, az újrafelhasználás és az újrahasznosítás megkönnyítésében, az ellátási lánc átláthatóságának biztosításában és az akkumulátorok jobb kezelésének lehetővé tételében.
· Teljesítmény és tartósságra vonatkozó információk: Digitális eszközöket használnak az akkumulátorok teljesítményére, tartósságára és állapotára vonatkozó adatok gyűjtésére, tárolására és megosztására azok teljes élettartama alatt. Ez lehetővé teszi
fogyasztók jobb információkhoz jutnak, hatékonyabbá válnak a másodlagos felhasználási lehetőségek (pl. helyhez kötött energiatárolás), és megkönnyíti az akkumulátorok jobb kezelését.
· A körforgásos gazdaság az akkumulátorok esetében: A digitalizálás támogatja a körforgásos gazdaság elveit azáltal, hogy lehetővé teszi az akkumulátorok jobb nyomon követhetőségét és válogatását az újrahasznosítás és újrafelhasználás céljából. Az akkumulátorok útlevele például alapvető információkat nyújt az újrahasznosítóknak a kritikus nyersanyagok hatékony visszanyeréséhez, csökkentve ezzel az akkumulátorok gyártásának és fogyasztásának környezeti hatását. A rendelet ambiciózus gyűjtési célokat tűz ki a hordozható hulladékakkumulátorok tekintetében (pl. 63 % 2027-ig és 73 % 2030-ig), valamint konkrét anyagvisszanyerési célokat az újrahasznosításra vonatkozóan.
Ez a rendelet biztosítja, hogy az elektromos járművek akkumulátorainak gyors növekedését fenntartható és felelősségteljes módon kezeljék, a digitális eszközök pedig biztosítják a valódi körforgásos akkumulátor-értékesítési lánchoz szükséges átláthatóságot, nyomonkövethetőséget és adatokat.
V. Digitális stratégia és a 2030-as digitális évtized politikai programja
Az átfogóbb EU digitális stratégia és a digitális évtized politikai program 2030 átfogó keretet biztosít Európa digitális átalakulásához, közvetlenül befolyásolva a fenntartható mobilitást azáltal, hogy kedvező környezetet teremt a digitális innováció számára:
· Gigabites kapcsolatok és 5G: A mindenütt elérhető nagy sebességű és alacsony késleltetésű kapcsolatok, különösen az 5G, elengedhetetlenek a hálózatba kapcsolt és automatizált mobilitás (CAM) fejlett funkcióihoz, a valós idejű intelligens forgalomirányításhoz és a komplex mobilitási szolgáltatásokhoz szükséges zökkenőmentes adatcseréhez. 2030-ra az EU összes lakott területét le kell fednie az 5G-nek.
· Közös európai adatterületek: A közös európai adatterületek, köztük egy külön „mobilitási adatterület” kialakítása elősegíti a biztonságos, megbízható és hatékony adatmegosztást az egész közlekedési ökoszisztémában. Ez új szolgáltatások, például átfogó MaaS-platformok megjelenését teszi lehetővé, optimalizálja a multimodális logisztikai láncokat és előrejelző karbantartást tesz lehetővé a közlekedési infrastruktúra számára.
· Digitális készségek: Digitális készségekkel rendelkező munkaerőre minden szinten szükség van – az autonóm vezetési algoritmusokat fejlesztő mérnököktől kezdve a mobilitási megoldásokhoz adatelemzést alkalmazó városi tervezőkig, valamint az intelligens mobilitási alkalmazásokat hatékonyan használni tudó polgárokig. A digitális évtized célja, hogy 2030-ra a felnőttek legalább 80 %-a rendelkezzen alapvető digitális készségekkel, és 20 millió IKT-szakember dolgozzon az EU-ban.
· Kiberbiztonság: A kiberbiztonsági intézkedések megerősítése elengedhetetlen a hálózatba kapcsolt járművek, az intelligens közlekedési rendszerek, a közlekedési infrastruktúra és a digitális mobilitási platformok kiberfenyegetésekkel szembeni védelméhez. Az NIS2 irányelv és a kiberbiztonsági törvény keretet biztosít ezeknek a kritikus digitális eszközöknek a rezilienciájának biztosításához.
Ezek az átfogó digitális politikák biztosítják a gyors és biztonságos, fenntartható mobilitási átálláshoz szükséges alapvető digitális infrastruktúrát, készségeket és biztonsági képességeket.


[bookmark: C_|__Funding_and_Investment_Mechanisms_f][bookmark: I.__Connecting_Europe_Facility_(CEF)_Tra][bookmark: Figure_5:_Key_EU_Funding_Instruments_Sup]C | A digitális mobilitás finanszírozási és beruházási mechanizmusai



Az EU ambiciózus, fenntartható és intelligens mobilitási céljainak elérése jelentős és tartós beruházásokat igényel mind a fizikai infrastruktúra, mind a digitális technológiák terén. Az EU különböző finanszírozási és beruházási mechanizmusokat biztosít a közlekedési ágazatban végzett kutatás, innováció és digitális megoldások bevezetésének támogatására, gyakran mind állami, mind magán tőkét felhasználva.
I. Európa összekapcsolása eszköz (CEF) Közlekedés és digitális technológia
Az Európai Hálózatfinanszírozási Eszköz (CEF) az EU egyik legfontosabb finanszírozási eszköze, amelynek célja az európai infrastrukturális prioritásokba történő beruházások támogatása. Két, a digitális mobilitás szempontjából különösen releváns eleme van:
· CEF Közlekedés (2021–2027): A CEF Közlekedés 25,8 milliárd eurós jelentős költségvetéssel elsősorban a transzeurópai közlekedési hálózat (TEN-T) fejlesztését és modernizálását támogatja. Ez magában foglalja a digitális elemek jelentős finanszírozását, például az európai vasúti forgalomirányítási rendszer (ERTMS) vasúti hálózatokon történő bevezetését, az intelligens közlekedési rendszerek (ITS) közúti közlekedésben történő megvalósítását, a kikötői és repülőtéri műveletek digitalizálását (pl. intelligens kikötői logisztika, digitális légiforgalmi irányítás) és az alternatív üzemanyagok infrastruktúrájának (AFIR-kompatibilis töltő- és tankolópontok) kiépítését.
· CEF Digital (2021–2027): A 2 milliárd eurós költségvetéssel rendelkező CEF Digital kifejezetten a nagy kapacitású digitális gerinchálózatot támogatja, ideértve a fő közlekedési útvonalak mentén kiépített 5G-folyosókat és a közlekedési csomópontok gigabites összeköttetését. Ez a digitális összeköttetésbe történő közvetlen beruházás alapvető fontosságú, mivel lehetővé teszi a kapcsolódó és automatizált mobilitáshoz, az intelligens közlekedésirányításhoz
és egyéb adatigényes mobilitási szolgáltatásokhoz szükséges valós idejű adatcserét és alacsony késleltetésű kommunikációt.
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Ezek a CEF-programok elengedhetetlenek a határokon átnyúló és stratégiai digitális közlekedési infrastruktúra beruházási hiányosságainak áthidalásához, elősegítve az Unió egész területén a zökkenőmentes összeköttetést.
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5. ÁBRA: A DIGITÁLIS ÉS FENNTARTHATÓ MOBILITÁST TÁMOGATÓ FŐBB EU-S PÉNZÜGYI ESZKÖZÖK. A GRAFIKÁT AZ EWORX KÉSZÍTETTE.

II. [bookmark: II._Recovery_and_Resilience_Facility_(RR][bookmark: Figure_6:_“Tramway_on_street“_by_bearfot]Helyreállítási és Reziliencia Eszköz (RRF)
A helyreállítási és reziliencia-alap (RRF), az EU NextGenerationEU helyreállítási tervének központi eleme, jelentős pénzügyi támogatást nyújt a tagállamoknak a gazdaságuk rezilienciájának és jövőbiztosításának javítását célzó reformokhoz és beruházásokhoz. A zöld és a digitális átállásra való kettős fókuszának köszönhetően hatékony eszköz a fenntartható mobilitás felgyorsításához:
· Zöld és digitális beruházások: A tagállamok nemzeti helyreállítási és reziliencia-terveiben (RRP) a teljes költségvetés legalább 37%-át éghajlat-politikai beruházásokra, 20%-át pedig digitális beruházásokra kell fordítani. Ez a kettős allokáció jelentős RRF-támogatást eredményezett a fenntartható mobilitási projektek számára az egész EU-ban. A beruházások között szerepel az elektromos járművek töltőinfrastruktúrájának gyors kiépítése, a tömegközlekedési járműpark (buszok, villamosok, metró) modernizálása és elektromosítás, a kerékpáros és gyalogos infrastruktúra bővítése, valamint a különböző közlekedési rendszerek digitalizálása.
· Példák az RRP-beruházásokra: Számos RRP tartalmaz konkrét intézkedéseket a digitális mobilitás területén. Például Németország RRP-je jelentős összegeket szán az elektromos járművek töltőinfrastruktúrájának bővítésére és vasúti hálózatának digitalizálására. Spanyolország RRP-je beruházásokat tartalmaz a fenntartható városi mobilitási tervekbe és a közlekedési szolgáltatások digitalizálásába. Olaszország terve támogatja az intelligens utak és a fenntartható tömegközlekedés fejlesztését. Az RRF kihasználásával a tagállamok gyorsan megvalósíthatnak olyan nagyszabású projekteket, amelyek egyébként évekig tarthatnának.

A kutatás és a megvalósítás közötti szakadék áthidalása

Az önkormányzatok gyakran akadályokba ütköznek, amikor a kísérleti kutatásból a teljes körű bevezetésbe lépnek át. A Horizon Europe programon túl a hatóságoknak ki kell használniuk az Európai Hálózatfinanszírozási Eszközt (CEF) a nagyszabású infrastruktúra fejlesztéséhez, valamint a Helyreállítási és Reziliencia Eszközt (RRF) a helyi reformokhoz.
Tipp: A magán töltőállomás-üzemeltetőkkel (CPO-k) való együttműködés megerősítheti az önkormányzatok EU-támogatás iránti kérelmét, mivel bizonyítja azok kereskedelmi életképességét.Az RRF egyedülálló, nagyszabású lehetőséget kínál a digitális és fenntartható mobilitási megoldások gyors megvalósítására a világjárvány utáni helyreállítás részeként, közvetlenül hozzájárulva a Zöld Megállapodás célkitűzéseihez. Ezek a programok biztosítják
az EU továbbra is
a digitális mobilitási innováció élvonalában maradjon, és a tudományos áttöréseket és kísérleti projekteket a Zöld Megállapodáshoz hozzájáruló, bevezethető megoldásokká alakítsa.
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6. ÁBRA: „TRAMWAY ON STREET” (TRAMVAJ AZ UTCÁN) BEARFOTOS, CC BY-SA 4.0 LICENC ALATT
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Az EU átfogó politikai kerete és beruházási mechanizmusai kézzelfogható eredményeket hoznak a digitális és fenntartható mobilitás előmozdításában az egész kontinensen, bár az előrehaladás különböző területeken és tagállamokban eltérő.

I. Elektromos járművek elterjedése és a töltőinfrastruktúra kiépítése
Az elektromos járművek elterjedése és a töltőinfrastruktúra kiépítése kritikus mutatói a közúti közlekedés dekarbonizációjának előrehaladásának:
· EV értékesítés növekedése: 2023-ban az akkumulátoros elektromos járművek (BEV) az EU-ban regisztrált új autók körülbelül
14,6%-át tették ki az EU-ban az új autók regisztrációinak, ami jelentős növekedést jelent a 2019-es alig több mint 1%-hoz képest
. Ez a gyors növekedés a fogyasztók egyre növekvő elfogadását mutatja, amelyet a technológia fejlődése, a modellválaszték bővülése és a támogató nemzeti ösztönzők ösztönöznek. A BEV-ek és a plug-in hibrid elektromos járművek (PHEV-ek) összes száma az EU útjain 2023 végére meghaladta a 6 milliót.
· Töltőállomások telepítése: 2023 végére több mint 630 000 nyilvános töltőállomás állt rendelkezésre az EU-ban. Ez ugyan jelentős növekedést jelent (több mint tízszeres növekedés 2017 óta), de még mindig jelentősen elmarad az EU 2030-ra kitűzött 3 millió nyilvános töltőállomás céljától, ami rávilágít az AFIR keretében történő gyorsított telepítés szükségességére. A töltőinfrastruktúra eloszlása továbbra is egyenetlen a tagállamok között.
· Intelligens töltés: Az elektromos járművek számának növekedése intelligens töltési megoldásokat tesz szükségessé a hálózati terhelés hatékony kezelése és az elektromos járművek szélesebb körű integrálása érdekében. Míg az intelligens
töltés bevezetéséről még mindig hiányoznak, az AFIR és a
9
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A felülvizsgált villamosenergia-piaci irányelv elősegíti az új töltőberendezésekbe és járműmodellekbe való integrációját. Ez biztosítja, hogy az elektromos járművek akkor tudjanak tölteni, amikor a megújuló energia bőséges, vagy a hálózat iránti kereslet alacsony.
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7. ÁBRA: NYILVÁNOS ELEKTROMOS JÁRMŰVEK TÖLTŐÁLLOMÁSAI AZ EU-BAN: 2023-AS BEVEZETÉS ÉS 2030-AS CÉL. A GRAFIKON KÉSZÍTŐJE: EWORX.

II. [bookmark: III._Active_Mobility_Promotion][bookmark: Figure_8:_Growth_of_Electric_Vehicle_Ado][bookmark: _bookmark13]A tömegközlekedés digitalizálása és a MaaS kezdeményezések
A digitalizálás átalakítja a tömegközlekedési szolgáltatásokat, hatékonyabbá, vonzóbbá és felhasználóközpontúbbá teszi őket, és új mobilitási szolgáltatásokat tesz lehetővé, mint például a Mobility as a Service (MaaS):
· Valós idejű információk: A legtöbb nagy európai város és számos regionális tömegközlekedési hálózat ma már valós idejű tömegközlekedési információkat kínál mobilalkalmazásokon és a megállók digitális kijelzőin keresztül, növelve ezzel a felhasználói kényelmet és a megbízhatóságot. Ez az intelligens közlekedési rendszerekbe (ITS) és a digitális adatplatformokba történő beruházások közvetlen eredménye.
· Mobilitás szolgáltatásként (MaaS): Egyre népszerűbbek a MaaS platformok, amelyek különböző közlekedési szolgáltatásokat (tömegközlekedés, utazásmegosztás, kerékpármegosztás, autómegosztás, taxiszolgáltatások) integrálnak egyetlen digitális alkalmazásba az utazás tervezése, foglalása és fizetése céljából. Olyan városok, mint Helsinki (Whim), Bécs (WienMobil) és Hannover (GVH mobil)
sikeres MaaS-kísérleti programokat vagy kereskedelmi szolgáltatásokat vezettek be, bizonyítva a zökkenőmentes multimodális utazás és a magánautóktól való függőség csökkentésének lehetőségét. Bár az EU-szerte történő széles körű bevezetés még korai szakaszban van, az EU finanszírozása és politikai támogatása elengedhetetlen ezeknek a kezdeményezéseknek a kiterjesztéséhez és az interoperabilitás biztosításához.
· Digitális jegyvásárlás és fizetés: A digitális és integrált jegyvásárlási rendszerekre (pl. érintésmentes fizetés, mobiljegyek, fiókalapú jegyvásárlás) való átállás Európa-szerte halad előre, ami felhasználóbarátabbá teszi a tömegközlekedést és ösztönzi a multimodális utazást azáltal, hogy egyszerűsíti a különböző üzemeltetők és közlekedési módok közötti fizetést.
· Optimalizált tömegközlekedés: A tömegközlekedési szolgáltatók digitális eszközöket is használnak a járműpark valós idejű irányításához, a járművek és az infrastruktúra előrejelző karbantartásához, valamint a kereslethez igazodó útvonaltervezéshez, ami hatékonyabb és megbízhatóbb szolgáltatásokat eredményez.



Az elektromos járművek elterjedésének növekedése az EU-ban (2019–2023)
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8. ÁBRA: AZ ELEKTROMOS JÁRMŰVEK ELTERJEDÉSÉNEK NÖVEKEDÉSE AZ EU-BAN (2019–2023). A GRAFIKON KÉSZÍTŐJE: EWORX.

III. [bookmark: Figure_9:_“Person_using_electric_scooter][bookmark: _bookmark14]Az aktív mobilitás előmozdítása
A digitális eszközök egyre fontosabb szerepet játszanak az aktív mobilitási módok, például a kerékpározás és a gyaloglás támogatásában és népszerűsítésében, hozzájárulva az egészségesebb életmódhoz és a városi kibocsátások csökkentéséhez:
· Kerékpáros alkalmazások és infrastruktúra: A kerékpározásra optimalizált navigációs alkalmazások (pl. kerékpársávok, legbiztonságosabb útvonalak megjelenítése), intelligens kerékpármegosztó rendszerek (pl. a párizsi Vélib’ és a több városban működő Donkey Republic) és a kerékpáros infrastruktúra fejlesztésének és használatának nyomon követésére szolgáló digitális eszközök hozzájárulnak ahhoz, hogy a kerékpározás vonzóbbá, kényelmesebbé és biztonságosabbá váljon. Számos város alkalmazásokat használ a közkerékpár-flotta kezelésére és a rendelkezésre állás valós idejű megjelenítésére.
· Városi tervezési eszközök: A GIS-adatokkal és mobilitási elemzésekkel kiegészített digitális városi tervezési eszközök lehetővé teszik a városok számára, hogy elemezzék a gyalogosok és kerékpárosok mozgásmintáit, azonosítsák az infrastruktúra hiányosságait, és gyalogosok és kerékpárosok számára barátságosabb környezetet tervezzenek (pl. szélesebb járdák, kijelölt kerékpársávok, zöld folyosók).
· Gamification és ösztönzők: Egyes városok és vállalatok digitális platformokat használnak az aktív mobilitás ösztönzésére gamification, kihívások vagy gyaloglásért vagy kerékpározásért járó jutalmak révén, tovább ösztönözve ezzel a közlekedési módok közötti átállást.
· Egészségügyi és környezeti előnyök: Az aktív mobilitás növekedése közvetlenül hozzájárul a közegészséghez azáltal, hogy elősegíti a fizikai aktivitást, tovább csökkenti a közlekedésből származó kibocsátást és a városi légszennyezést, kiegészítve a motorizált közlekedés elektromosítására irányuló erőfeszítéseket.
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9. ÁBRA: „ELEKTROMOS ROBOGÓT HASZNÁLÓ SZEMÉLY A VÁROSBAN” FREEPIK ÁLTAL, CC BY-SA 4.0 LICENC ALATT
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A jelentős előrelépés ellenére az EU digitális és fenntartható mobilitási politikáinak végrehajtása számos összetett kihívással szembesül, amelyek viszont jelentős lehetőségeket kínálnak a további finomításra, innovációra és stratégiai fellépésre.
I. Infrastruktúra-hiányosságok és hálózati integráció
A közlekedés, különösen a közúti közlekedés gyors elektromos átállása új és jelentős igényeket támaszt mind a töltőinfrastruktúrával, mind az azt alátámasztó villamosenergia-hálózattal szemben:
· A töltőinfrastruktúra hiányosságai: Noha a kiépítés felgyorsult, továbbra is jelentős földrajzi egyenlőtlenségek és elégtelen töltési kapacitás tapasztalható bizonyos területeken, különösen a nehéz tehergépjárművek (teherautók, buszok) és a vidéki régiók esetében. A nyilvános töltőállomások jelenlegi bevezetésének üteme még nem elegendő az EU 2030-as céljainak eléréséhez, ezért a beruházások jelentős felgyorsítására és az engedélyezési eljárások egyszerűsítésére van szükség. A nehéz tehergépjárművek esetében a kihívás még nagyobb, mivel nagy teljesítményű töltési megoldásokra van szükség a fő közlekedési folyosók mentén.
· Hálózati integrációs kihívások: A több millió elektromos jármű által generált hatalmas villamosenergia-igény növekedése miatt robusztus és intelligens hálózati infrastruktúrára van szükség a hálózat túlterhelésének megelőzése, a csúcsigény kezelése és a megújuló energiaforrásokkal való hatékony integráció biztosítása érdekében. Ehhez szoros együttműködés szükséges a közlekedési szektor (elektromos járműgyártók, töltőállomás-üzemeltetők) és az energetikai szektor (hálózatüzemeltetők, energiaszolgáltatók) között. Intelligens töltés és V2G nélkül az ellenőrizetlen töltés terhelheti a helyi hálózatokat, különösen csúcsidőben.
· Lehetőség: A CEF és az RRF keretében folytatott célzott beruházások elengedhetetlenek a töltési infrastruktúra hiányosságainak áthidalásához, különös tekintettel a nagy teljesítményű járművek nagy teljesítményű töltésére és a lefedettség kiterjesztésére az alulellátott területeken. Ezen túlmenően az intelligens töltés, a Vehicle-to-Grid (V2G) technológiák és a hálózatbarát elektromos jármű-töltési megoldások innovációjának ösztönzése jelentős lehetőséget kínál a közlekedés elektromosításának zökkenőmentes integrálására a szélesebb körű digitális energiaátállásba. A kétirányú töltést, az elektromos járművek dinamikus villamosenergia-díjszabásait és az elektromos járművek töltését kezelni képes helyi energiaközösségeket előmozdító politikák kulcsfontosságúak a hálózati terhelés optimalizálása és a megújuló energia felhasználásának maximalizálása szempontjából.

II. Adatkezelés, kiberbiztonság és adatvédelem
A mobilitás terén a digitális technológiákra való egyre nagyobb támaszkodás hatalmas mennyiségű érzékeny adatot generál, ami kritikus aggályokat vet fel az adatkezelés, a kiberbiztonság és az adatvédelem tekintetében:
· Adatsilók és interoperabilitás: A különböző mobilitási szolgáltatók (pl. utazásmegosztás, tömegközlekedés, autómegosztás), járművek és infrastruktúrák által generált adatok gyakran elszigetelt „silókban” találhatók. Ez a fragmentáció akadályozza a teljesen integrált Mobility as a Service (MaaS) platformok és a hatékony, valós idejű forgalomirányítási rendszerek fejlesztését. A közös adatstandardok, interoperabilitási protokollok és adatmegosztási keretrendszerek hiánya továbbra is jelentős kihívást jelent, megakadályozva a városi mobilitás holisztikus képet alkotását.
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· Kiberbiztonsági kockázatok: A hálózatba kapcsolt és automatizált járművek (CAV-k), az intelligens forgalomirányítási rendszerek és a digitális mobilitási platformok egyre inkább ki vannak téve kifinomult kibertámadásoknak. Az ilyen támadások veszélyeztethetik a járművek biztonságát (pl. távoli eltérítés), megzavarhatják a közlekedési szolgáltatásokat (pl. közlekedési jelzőlámpák manipulálása) vagy érzékeny személyes adatokat tehetnek közzé. E kritikus digitális infrastruktúra védelme rendkívül fontos, ezért folyamatos éberségre és fejlett kiberbiztonsági intézkedésekbe való befektetésre van szükség. Az NIS2 irányelv kifejezetten kiterjeszti hatályát a közlekedési ágazat egyes részeire, megerősítve a kiberbiztonsági kötelezettségeket.
· Adatvédelmi aggályok: A hatalmas mennyiségű személyes mobilitási adat (pl. valós idejű helymeghatározás, utazási szokások, fizetési információk) gyűjtése és felhasználása jelentős adatvédelmi aggályokat vet fel. A digitális mobilitási szolgáltatások széles körű elterjedéséhez elengedhetetlen az általános adatvédelmi rendelet (GDPR) betartásának biztosítása és a nyilvánosság bizalmának megteremtése az adatkezelési gyakorlatok iránt. A felhasználóknak biztosítékra van szükségük arra vonatkozóan, hogy adataik védelem alatt állnak és azokat felelősségteljesen használják.
· Lehetőség: A mobilitáshoz kapcsolódó közös európai adatterületek fejlesztése, erős adatkezelési keretrendszerekkel (pl. az adatokhoz való tisztességes és biztonságos hozzáférést és felhasználást elősegítő adatvédelmi törvény) és hatékony kiberbiztonsági intézkedésekkel (pl. NIS2 irányelv, kiberbiztonsági törvény) párosulva jelentős lehetőségeket kínál. Ezek a keretek célja, hogy felszabadítsák a mobilitási adatok innovációs értékét, miközben egyidejűleg védik a magánéletet és biztosítják a biztonságot. A közlekedési hatóságok, az iparági szereplők, a kiberbiztonsági ügynökségek (pl. ENISA) és a kutatóintézetek közötti együttműködés előmozdítása elengedhetetlen ezeknek a kihívásoknak a hatékony kezeléséhez.

III. Szabályozási harmonizáció és interoperabilitás
Az EU-politikák következetes végrehajtásának és a tagállamok közötti technikai interoperabilitásnak a biztosítása elengedhetetlen a valóban zökkenőmentes és hatékony európai mobilitási térség létrehozásához:
· Fragmentált nemzeti végrehajtás: Noha az uniós rendeletek és irányelvek közös szabályokat és célokat határoznak meg, a digitális mobilitási politikák nemzeti értelmezése és végrehajtása (pl. a MaaS engedélyezése, az ITS bevezetési szabványai, az autonóm vezetés kísérleteinek szabályai) még mindig jelentősen eltérhet. Ez a fragmentáció akadályokat teremt a határokon átnyúló szolgáltatások előtt, gátolja az innovatív megoldások méretezhetőségét és növeli a több tagállamban működő vállalkozások számára a komplexitást.
· Műszaki szabványok és tanúsítás: Az olyan területeken, mint a hálózatba kapcsolt és automatizált vezetés, a digitális árufuvarozás és az intelligens tömegközlekedés, a technológiai fejlődés gyors üteme a műszaki szabványok folyamatos kiigazítását és harmonizálását teszi szükségessé. A különböző járműgyártók, infrastruktúra-szolgáltatók és digitális szolgáltatási platformok közötti interoperabilitás biztosítása elengedhetetlen a beszállítói függőség elkerüléséhez és a verseny elősegítéséhez. Az EU kiberbiztonsági tanúsítási keretrendszere (kiberbiztonsági törvény) itt fontos szerepet játszik, de szélesebb körű műszaki harmonizációra van szükség.
· Lehetőség: Az EU szintű koordináció erősítése, a bevált gyakorlatok iránymutatások és ajánlások révén történő népszerűsítése, valamint a közös digitális platformokba és nyílt szabványokba (pl. MaaS adatcsere, C-ITS protokollok, közlekedési felhasználók digitális identitása) történő befektetés elengedhetetlenül fontos. Az ITS-irányelv folyamatban lévő felülvizsgálata és a hálózatba kapcsolt és automatizált mobilitásra vonatkozó új szabályozás kidolgozása ezeket a kihívásokat kívánja megoldani egyértelműbb jogi és műszaki keretek biztosításával. Ezen túlmenően a határokon átnyúló digitális mobilitási megoldásokat tesztelő sandboxok és kísérleti projektek ösztönzése segíthet a szabályozási és műszaki akadályok azonosításában és leküzdésében.
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Az EU digitális és fenntartható mobilitásra vonatkozó politikai kerete dinamikus és folyamatosan fejlődő terület, amely folyamatosan alkalmazkodik a technológiai fejlődéshez, a piaci változásokhoz és a közlekedés dekarbonizálásának sürgető szükségességéhez. A jövőbeli kilátások egy magasan integrált, intelligens, felhasználóközpontú és végső soron klímasemleges mobilitási rendszer felé mutatnak.
I. Fejlődő technológiák és mobilitási szolgáltatások
A jövőbeli politikai fejlesztések és innovációs törekvések valószínűleg a következőkre fognak összpontosítani:
· Teljesen automatizált mobilitás: A szabályozási keret, az etikai irányelvek és a tesztelési környezetek fejlesztése a magasabb szintű vezetési automatizálás (4. és 5. szint) érdekében, beleértve a teljesen autonóm tömegközlekedést (pl. vezető nélküli buszok városi területeken) és az automatizált logisztikai műveleteket (pl. autonóm teherautók kijelölt folyosókon). Ehhez robusztus digitális
infrastruktúrát és fejlett mesterséges intelligenciát.
· [image: ]Városi légi mobilitás (UAM): A drónok és az eVTOL (elektromos függőleges felszállású és leszállású) repülőgépek városi területeken történő személy- és áruszállítási lehetőségeinek feltárása. Ez a feltörekvő ágazat teljesen új digitális légiforgalmi irányítási rendszereket, hatékony kiberbiztonsági intézkedéseket és átfogó szabályozási keretet igényel a biztonság és a hatékonyság biztosítása érdekében.
· Hyperloop és nagysebességű vasút: Folyamatos beruházások és digitalizálás a nagysebességű vasúti hálózatokban Európa-szerte, beleértve a fejlett digitális jelzés- és forgalomirányítást.
Ezen túlmenően a hyperloop technológiák potenciális feltárása és szabályozási előkészítése
technológiák feltárása és szabályozási előkészítése, amelyek rendkívül gyors, alacsony szén-dioxid-kibocsátású városok közötti utazást tesznek lehetővé, nagymértékben támaszkodni fog a digitális vezérlő- és kommunikációs rendszerekre.
· Fejlett logisztika és ellátási láncok: A legmodernebb digitális technológiák, mint például a mesterséges intelligencia, a blokklánc és a fejlett IoT kihasználása a rendkívül hatékony, átlátható és rugalmas árufuvarozási logisztika érdekében. Ez magában foglalja az autonóm
szállítási rendszerek, valós idejű rakománykövetés és blokklánc-alapú biztonságos adatcsere az ellátási lánc optimalizálása érdekében.
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· [bookmark: II.__Policy_Evolution_and_Cross-Sectoral][bookmark: _bookmark17]Személyre szabott és prediktív mobilitás: fejlett mesterséges intelligencia és nagy adathalmazok elemzése a rendkívül személyre szabott utazási ajánlások, a forgalmi dugókra, a tömegközlekedési késésekre és a töltőállomások rendelkezésre állására vonatkozó prediktív információk nyújtása érdekében. Ez lehetővé teszi a dinamikus árképzést és a keresletkezelést, optimalizálva az erőforrások elosztását a közlekedési hálózaton.

II. Politikai fejlődés és ágazatközi szinergiák
A jövőbeli politika a következőket fogja célozni:
· Az energia- és mobilitási ágazatok szorosabb integrációja: A közlekedési és az energetikai ágazat közötti politikai kapcsolatok erősítése. Ez különösen fontos az intelligens töltési infrastruktúra, a jármű-hálózat (V2G) képességek, valamint az elektromos járműveknek a hálózat egyensúlyának fenntartásához és a megújuló energia integrációjához hozzájáruló rugalmas energiatároló eszközök szerepe tekintetében. Ez magában foglalja az energia- és közlekedési infrastruktúra tervezésének és beruházásainak összehangolását.
· Körforgásos gazdaság a közlekedésben: A közlekedési alkatrészek és anyagok körforgásosságát elősegítő politikák kiterjesztése, amely túlmutat az akkumulátorok újrahasznosításán (az akkumulátorokról szóló rendeletnek megfelelően). Ez magában foglalja a járműgyártáshoz használt fenntartható anyagokat, a termékek élettartamának meghosszabbítását és az összes járműalkatrész hatékony újrahasznosítását.
· Adatvezérelt politikaalkotás: A valós idejű mobilitási adatok és a fejlett elemzések egyre növekvő mértékű felhasználása a városi tervezés, az infrastrukturális beruházási döntések és a politikai beavatkozások alapjául. Ehhez robusztus adatkezelési keretrendszerekre és biztonságos adatmegosztási platformokra van szükség.
· Nemzetközi együttműködés: Folytatni kell a globális partnerekkel való együttműködést a közös szabványok kidolgozása, a bevált gyakorlatok megosztása és a fenntartható és digitális mobilitás terén felmerülő közös kihívások kezelése terén. Ez elengedhetetlen a határokon átnyúló közlekedés és az európai vezető szerep előmozdítása szempontjából a zöld és digitális közlekedési megoldások terén világszerte.
A mobilitás digitális átalakulása nem csupán technológiai fejlesztés, hanem egy alapvető váltás egy fenntarthatóbb, hatékonyabb és inkluzívabb közlekedési rendszer felé. Az EU átfogó politikai kerete megadja a szükséges irányt, de a siker a folyamatos innovációtól, a tartós beruházásoktól és az összes érdekelt fél közötti szoros együttműködéstől függ, hogy valóban intelligens, zöld és reziliens mobilitási jövőt valósítsunk meg Európában.





Projektspecifikus technikai segítségért forduljon az ELENA (European Local ENergy Assistance) eszközhöz vagy a CIVITAS kezdeményezéshez a fenntartható városi mobilitási tervezés (SUMP) és az adatmegosztás interoperabilitása terén bevált gyakorlatokért.


[bookmark: _bookmark18]Szótár


9


Aktív mobilitás
Fizikai aktivitással járó közlekedési módok, például gyaloglás és kerékpározás.
Akkumulátoros elektromos jármű (BEV)
Olyan elektromos jármű, amely kizárólag újratölthető akkumulátorokban tárolt kémiai energiát használ, másodlagos hajtásforrás nélkül.
Akkumulátor-útlevél
Az EU akkumulátorokról szóló rendelete által bevezetett digitális nyilvántartás, amely az akkumulátorok jellemzőiről, teljesítményéről és életciklusáról tartalmaz információkat.
Összekapcsolt és automatizált mobilitás (CAM) Olyan közlekedési rendszerek, amelyekben a járművek egymással és az infrastruktúrával kommunikálnak, és amelyek különböző fokú automatizáltsággal működhetnek, nagymértékben támaszkodva a digitális technológiákra.
Kooperatív intelligens közlekedési rendszerek (C-ITS) Olyan rendszerek, amelyek lehetővé teszik a járművek egymás közötti (V2V) és az úthálózattal (V2I) való kommunikációját a biztonság, a forgalom hatékonysága és a kényelem javítása érdekében.
Dekarbonizáció
Az energiaforrásokból és ipari folyamatokból származó szén-dioxid-kibocsátás csökkentésének folyamata, amely a közlekedési ágazat számára kulcsfontosságú.
Digitális automatikus kapcsolás (DAC)
Teherkocsikhoz alkalmazott technológia, amely automatizálja és digitalizálja a kapcsolási műveleteket, növelve ezzel a vasúti közlekedés hatékonyságát és biztonságát.
Digitális energetikai átállás
Az energiaszektor átalakulása egy fenntarthatóbb, hatékonyabb és biztonságosabb rendszer felé, amelyet a digitális technológiák integrációja és alkalmazása hajt előre
technológiák integrációja és alkalmazása hajtja, szorosan kapcsolódik a közlekedés elektromosításához.
Digitális iker
Fizikai eszköz, folyamat vagy rendszer virtuális mása, amelyet valós idejű megfigyelésre, szimulációra, optimalizálásra és prediktív karbantartásra használnak az energia- és közlekedési ágazatban.
Elektromos jármű (EV)
Elektromos motorral hajtott jármű, amely újratölthető akkumulátorokban vagy más energiatároló eszközökben tárolt energiát használ.

Európai Zöld Megállapodás
Az EU 2019-ben elindított átfogó növekedési stratégiája, amelynek célja, hogy Európa 2050-re az első klímasemleges kontinenssé váljon, amelynek egyik legfontosabb pillére a közlekedés dekarbonizációja.
Általános adatvédelmi rendelet (GDPR)
Az Európai Unióban és az Európai Gazdasági Térségben az adatvédelemre és a magánélet védelmére vonatkozó uniós rendelet (2016/679/EU rendelet)
az Európai Gazdasági Térségben, amely releváns az érzékeny mobilitási adatok kezelése szempontjából.
Intelligens közlekedési rendszerek (ITS)
Fejlett alkalmazások, amelyek célja innovatív szolgáltatások nyújtása a különböző közlekedési módok és a forgalomirányítás területén, valamint hogy a különböző felhasználók jobban tájékozottak legyenek, és biztonságosabban, összehangoltabban és „intelligensebben” használhassák a közlekedési hálózatokat.
Mobilitás szolgáltatásként (MaaS)
Egy koncepció, amely különböző közlekedési szolgáltatásokat integrál egyetlen, igény szerint elérhető mobilitási szolgáltatásba, általában egy digitális platformon keresztül, amely útvonaltervezést, foglalást és fizetést kínál.
Intelligens töltés
Az elektromos járművek töltési folyamatainak intelligens kezelése a hálózati terhelés optimalizálása, a megújuló energia felhasználása és az áramár-jelzésekre való reagálás érdekében.
Fenntartható és intelligens mobilitási stratégia
Az EU terve a közlekedési rendszer fenntartható és intelligens átalakítására, amelynek célja a közlekedésből származó kibocsátás 90%-os csökkentése 2050-ig.
Transzeurópai közlekedési hálózat (TEN-T)
Az Európai Unióban tervezett közúti, vasúti, repülőtéri és vízi infrastruktúra hálózata, amelynek célja a kontinensen belüli hatékony közlekedés elősegítése.
Városi légi mobilitás (UAM)
A légi járművek (pl. drónok, eVTOL repülőgépek) felhasználásának koncepciója utas- és árufuvarozásra városi és elővárosi területeken.
Vehicle-to-Grid (V2G)
Olyan technológia, amely lehetővé teszi az elektromos járművek számára, hogy kommunikáljanak az elektromos hálózattal, hogy vagy áramot vegyenek fel töltés céljából, vagy áramot tápláljanak vissza a hálózatba, így elosztott energiatárolóként és az intelligens energiagazdálkodás egyik elemeként működve.
Nulla kibocsátású járművek
Azok a járművek, amelyek kipufogócsövéből nem kerülnek ki üvegházhatású gázok vagy szennyező anyagok (pl. akkumulátoros elektromos járművek, hidrogénüzemű járművek).
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Alternatív üzemanyagok infrastruktúrájának szabályozása (AFIR)
Az EU rendelet (2023/1804/EU rendelet) kötelező célokat tűz ki a tagállamok számára
az alternatív üzemanyagokhoz nyilvánosan hozzáférhető töltő- és tankolóinfrastruktúra kiépítésére.

Akkumulátorokról szóló rendelet

Az EU rendelet (2023/1542/EU rendelet) az akkumulátorok teljes életciklusát szabályozza, beleértve az elektromos járművekben használt akkumulátorokat is, és rendelkezéseket tartalmaz a digitális akkumulátor-útlevelekről.



Európát összekötő eszköz (CEF)

Az EU egyik legfontosabb finanszírozási eszköze, amely stratégiai infrastrukturális beruházásokat támogat a közlekedési, energetikai és digitális ágazatokban.

Digitális évtized politikai program 2030
Az EU digitális átalakulásra vonatkozó stratégiai kerete, amely célokat tűz ki a konnektivitás, a digitális készségek és a digitális közszolgáltatások terén, és hatással van a mobilitási ágazat digitalizálására.



Európai vasúti forgalomirányítási rendszer (ERTMS)
A vasúti jelzés és vonatirányítás európai szabványainak összessége, amelynek célja az európai vasúti hálózatok interoperabilitásának, biztonságának és hatékonyságának javítása.

Helyreállítási és Reziliencia Eszköz (RRF)
Az EU NextGenerationEU programjának legfontosabb pénzügyi eszköze, amely támogatja a tagállamok reformjait és beruházásait, jelentős összegeket szánva a fenntartható közlekedésre és a digitális átállásra.
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Örömmel fogadjuk visszajelzését itt.
Véleménye és javaslatai értékesek számunkra e tanulási anyag elkészítéséhez.
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