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Despre EVERY1

Proiectul Every1 își propune să ofere un concept de impact care să includă toate elementele necesare pentru a permite participarea efectivă a tuturor părților interesate europene la piața energiei digitale. Proiectul începe cu o înțelegere aprofundată, bazată pe date, a părților interesate și a ecosistemelor, pentru a identifica cine sunt acestea, ce știu, cum utilizează informațiile și unde le caută. În mod similar, soluțiile existente și emergente vor fi evaluate și validate, iar cazurile de utilizare vor servi la înțelegerea a ceea ce trebuie să știe părțile interesate pentru a-și asuma un rol care să corespundă potențialului lor. Această lacună este utilizată pentru a dezvolta parcursuri de învățare care conduc la identificarea materialelor necesare pentru consolidarea capacităților. În paralel, Every1 lucrează la crearea unei piețe prin schimbul de bune practici cu factorii de decizie politică și autoritățile de reglementare în domeniul energiei, facilitând discuții privind barierele și elaborând materiale de comunicare comune pentru colegii lor.
Doriți să aflați mai multe despre tranziția energetică digitală? Scanați codul QR de mai jos sau vizitați site-ul web al proiectului EVERY1 la adresa https://every1.energy/ pentru resurse, studii de caz și informații despre modul în care puteți contribui la modelarea unui viitor energetic curat.


[image: QR code]
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[bookmark: Target_audiences]Publicul țintă




Acest studiu de caz este destinat în primul rând factorilor de decizie, planificatorilor urbani, autorităților din domeniul transporturilor și părților interesate din industria transporturilor din întreaga Uniune Europeană care sunt implicați în dezvoltarea și implementarea de soluții de mobilitate durabile și inteligente. Acesta oferă o imagine de ansamblu cuprinzătoare asupra abordării strategice a UE, furnizând informații utile pentru luarea de decizii în cunoștință de cauză, inițiative de colaborare și integrarea tehnologiilor digitale în sistemele de transport.




În plus, această resursă este valoroasă pentru cercetători, dezvoltatori de tehnologie, furnizori de servicii de mobilitate, comunități energetice și cetățeni interesați să înțeleagă peisajul în continuă evoluție al mobilității digitale, legătura acesteia cu tranziția energetică și oportunitățile de implicare. Prin clarificarea cadrelor politice complexe și evidențierea tendințelor cheie, aceasta urmărește să încurajeze un public mai larg să contribuie la un viitor al transporturilor mai curat, mai eficient și mai accesibil.
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[bookmark: Introduction_Driving_Sustainable_Mobilit][bookmark: Figure_1:_Transport’s_Share_of_EU_Greenh]Introducere
Promovarea mobilității durabile prin digitalizare în UE

Mobilitatea este o piatră de temelie a societății și economiei europene, facilitând comerțul, turismul și viața de zi cu zi. Cu toate acestea, sectorul transporturilor rămâne un factor important care contribuie la emisiile de gaze cu efect de seră, reprezentând o provocare substanțială pentru obiectivele ambițioase ale Uniunii Europene în materie de neutralitate climatică în cadrul Pactului verde european. Pentru a remedia această situație, UE promovează o transformare profundă a sistemului său de mobilitate, orientându-se către un viitor mai durabil, mai inteligent  și mai rezilient. Această tranziție este indisolubil legată de tranziția energetică digitală, întrucât electrificarea, infrastructura inteligentă și serviciile bazate pe date devin esențiale pentru decarbonizarea transporturilor.
Acest studiu de caz analizează cadrul politic al UE care ghidează tranziția către mobilitatea digitală și durabilă.
Acesta va explora modul în care tehnologiile digitale permit trecerea la moduri de transport mai ecologice, optimizarea rețelelor existente și promovarea de noi servicii de mobilitate. Vom examina strategiile cheie, instrumentele legislative și mecanismele de finanțare concepute pentru a accelera implementarea vehiculelor electrice, a extinde infrastructura de încărcare, a digitaliza transportul public și a promova soluții de mobilitate activă și partajată. Prin prezentarea de fapte concrete, cifre și sursele acestora, acest document își propune să ofere o înțelegere clară a progreselor realizate, a provocărilor care ne așteaptă și a oportunităților de inovare și colaborare.
Urgența acestei transformări este evidentă: transportul reprezintă aproximativ un sfert din totalul emisiilor de gaze cu efect de seră ale UE, transportul rutier fiind cel mai mare contributor. Acest lucru echivalează cu aproximativ 770 de milioane de tone de CO2 echivalent în 2021, subliniind necesitatea critică a unei schimbări sistemice în cadrul sectorului.
Digitalizarea oferă instrumente puternice pentru a reduce aceste emisii, a spori eficiența și a îmbunătăți experiența utilizatorilor în toate modurile de transport. De la încărcarea inteligentă a vehiculelor electrice, care echilibrează cererea din rețea, până la
gestionarea traficului în timp real și platformele integrate de călătorie multimodale, soluțiile digitale sunt esențiale. Angajamentul UE se reflectă în Strategia sa cuprinzătoare pentru mobilitate durabilă și inteligentă, care prezintă o foaie de parcurs pentru reducerea cu 90 % a emisiilor din transporturi până în 2050. Acest obiectiv ambițios este crucial pentru ca UE să își îndeplinească obiectivul general de neutralitate climatică.



Acest studiu de caz servește drept ghid strategic pentru viziunea UE
privind mobilitatea digitală, ajutându-vă să acoperiți decalajul
dintre politica la nivel înalt și punerea în aplicare la nivel local.

Cota transporturilor în emisiile de gaze cu efect de seră ale UE și obiectivul de reducere pentru 2050
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Alte sectoare


FIGURA 1: PARTEA TRANSPORTULUI DIN EMISIILE DE GAZE CU EFECT DE SERĂ ALE UE ȘI OBIECTIVUL DE REDUCERE PENTRU 2050. GRAFIC CREAT DE EWORX.


[bookmark: A_|__The_European_Green_Deal_and_Mobilit][bookmark: I.__Decarbonising_Transport:_Targets_and]A | Pactul verde european și rolul mobilității


Pactul verde european, strategia globală de creștere economică a UE, vizează transformarea Europei în primul continent neutru din punct de vedere climatic până în 2050. Transporturile joacă un rol esențial în realizarea acestei ambiții, deoarece sunt unul dintre sectoarele cele mai dependente de combustibilii fosili. Strategia prevede o reducere cu 90 % a emisiilor de gaze cu efect de seră generate de transporturi
până în 2050, comparativ cu nivelurile din 1990. Acest lucru se traduce prin necesitatea de a reduce emisiile din transport cu peste 1,2 miliarde de tone de CO2 echivalent anual până la jumătatea secolului. Digitalizarea este recunoscută ca un factor cheie pentru această
transformare, facilitând trecerea la moduri de transport mai ecologice, optimizând logistica și îmbunătățind conectivitatea în întregul ecosistem de transport.
I. Decarbonizarea transporturilor: obiective și factori digitali
Atingerea obiectivelor ambițioase de decarbonizare a transporturilor necesită o abordare multifacetică, tehnologiile digitale oferind instrumente esențiale pentru creșterea eficienței și schimbarea modurilor de transport:
· Electrificarea transportului rutier: Strategia se bazează în mare măsură pe adoptarea pe scară largă a vehiculelor electrice (EV) în toate segmentele, de la autoturisme la camioane și autobuze grele. Digitalizarea este absolut esențială pentru gestionarea infrastructurii de încărcare în rapidă expansiune, optimizarea timpilor de încărcare pentru a se alinia la disponibilitatea energiei regenerabile (încărcare inteligentă) și activarea capacităților Vehicle-to-Grid (V2G), transformând
Vehiculele electrice devin unități flexibile și mobile de stocare a energiei, care pot contribui la stabilitatea rețelei. UE își propune ca până în 2030 să existe pe drumurile europene cel puțin 30 de milioane de autoturisme cu emisii zero, alături de 80 000 de camioane cu emisii zero. Acest lucru necesită rețele inteligente de încărcare, care pot comunica cu rețeaua și pot răspunde în timp real la prețurile și disponibilitatea energiei.
· ShiL către moduri durabile: Platformele digitale joacă un rol esențial în facilitarea trecerii de la utilizarea individuală a mașinii la moduri mai durabile și colective, cum ar fi transportul public, transportul feroviar, mersul cu bicicleta și mersul pe jos. Aplicațiile mobile
pentru planificarea călătoriilor în timp real, care oferă opțiuni multimodale (de exemplu, combinarea metroului, tramvaiului și bicicletei), informații în timp real despre orarele și întreruperile transportului public și sisteme integrate de emitere a biletelor (Mobilitate ca serviciu - MaaS) fac aceste opțiuni semnificativ mai atractive și mai convenabile pentru cetățeni.
Digitalizarea sprijină, de asemenea, transferul transportului de marfă de la transportul rutier la transportul feroviar și pe căile navigabile interioare, prin intermediul unor platforme avansate de urmărire și logistică.
· Gestionarea inteligentă a traficului: Soluțiile digitale, inclusiv sistemele de gestionare a traficului bazate pe inteligența artificială, analiza datelor în timp real și vehiculele conectate, pot optimiza în mod dinamic fluxul de trafic, reduce congestia în zonele urbane și pe coridoarele majore și minimiza timpii de staționare, ceea ce duce la economii semnificative de combustibil și la reducerea emisiilor. De exemplu, sistemele inteligente de semnalizare se pot adapta la condițiile de trafic, în timp ce platformele digitale pot ghida șoferii către rute mai puțin aglomerate.
· Aviație și transport maritim durabile: Deși este mai dificil de electrificat direct, digitalizarea joacă, de asemenea, un rol crucial în decarbonizarea aviației și a transportului maritim. Aceasta include optimizarea rutelor pe baza modelelor meteorologice și a datelor de control al traficului aerian, logistica eficientă pentru operațiunile portuare și dezvoltarea de soluții digitale pentru gestionarea și utilizarea combustibililor alternativi (de exemplu, hidrogen, combustibili durabili pentru aviație) și a sistemelor avansate de propulsie. UE își propune ca aeronavele și navele mari cu emisii zero să fie gata pentru comercializare până în 2035, cu sprijinul instrumentelor digitale de proiectare și optimizare operațională.
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· [bookmark: II.__Smart_Mobility_for_Enhanced_Efficie]Gemeni digitali pentru planificare: Conceptul de gemeni digitali – replici virtuale ale infrastructurii fizice de transport sau ale întregilor sisteme de mobilitate – se conturează ca un instrument puternic pentru planificarea, simularea și optimizarea rețelelor de transport înainte de implementarea fizică. Acest lucru poate conduce la o dezvoltare mai eficientă a infrastructurii și la o mai bună integrare a noilor soluții de mobilitate.


Digitalizarea nu este doar un instrument de eficiență; este infrastructura esențială necesară pentru a transforma vehiculele electrice (EV) în unități flexibile de stocare a energiei prin intermediul tehnologiei Vehicle-to-Grid (V2G).



II. Mobilitate inteligentă pentru eficiență și reziliență sporite
Dincolo de decarbonizare, digitalizarea îmbunătățește eficiența, siguranța și reziliența generală a sistemului de mobilitate, creând o experiență mai fluidă și mai fiabilă pentru utilizatori și operatori.
· Logistică și transport de marfă optimizate: Platformele digitale, urmărirea în timp real și analiza avansată a datelor îmbunătățesc semnificativ operațiunile logistice și gestionarea transportului de marfă. Acest lucru permite o planificare mai eficientă a rutelor, optimizarea dinamică a încărcăturii (de exemplu, reducerea transportului cu vehicule goale) și o gestionare mai eficientă a stocurilor.
circulația camioanelor) și o mai bună coordonare între lanțurile de aprovizionare. Analiza predictivă poate anticipa întreruperile și redirecționa transportul de marfă, sporind reziliența. De exemplu, tehnologia de conducere în coloană a camioanelor, posibilă datorită comunicațiilor digitale, poate reduce consumul de combustibil cu până la 10%.
· Mobilitate conectată și automatizată (CAM): Dezvoltarea și implementarea vehiculelor conectate și automatizate (CAV) se bazează în întregime pe tehnologii sofisticate de comunicații digitale (de exemplu, 5G, C-ITS), senzori avansați și inteligență artificială (AI). CAV-urile promit să revoluționeze siguranța rutieră prin reducerea erorilor umane, să diminueze congestia prin optimizarea fluxului de trafic și să reducă și mai mult consumul de energie prin modele de conducere mai fluide și mai consistente și prin formarea de convoaie. UE și-a stabilit ca obiectiv implementarea pe scară largă a mobilității automatizate până în 2030, punând accentul pe integrarea sigură și securizată în infrastructura existentă.
· Infrastructură rezilientă: Sistemele digitale de monitorizare și întreținere predictivă pentru infrastructura de transport (drumuri, căi ferate, poduri, tuneluri, porturi, aeroporturi) sporesc reziliența acestora la fenomene meteorologice extreme, dezastre naturale și defecțiuni operaționale. Senzorii colectează date privind integritatea structurală, traficul și condițiile de mediu, permițând intervenții în timp util și reducând timpul de nefuncționare. Gemeni digitali ai activelor de infrastructură pot permite monitorizarea în timp real a performanței și planificarea scenariilor pentru potențiale întreruperi.
· Interoperabilitate și multimodalitate: Soluțiile digitale sunt esențiale pentru crearea de călătorii multimodale fără întreruperi între diferite moduri de transport (de exemplu, tren, autobuz, biciclete în comun, mașini în comun). Acest lucru necesită standarde comune de date, platforme digitale interoperabile și sisteme integrate de emitere a biletelor care să permită pasagerilor și mărfurilor să treacă cu ușurință de la un serviciu la altul, optimizând durata călătoriei și confortul. Scopul este de a crea un spațiu european de transport cu adevărat integrat.
Prin urmare, mobilitatea inteligentă utilizează instrumente digitale pentru a crea o rețea de transport mai receptivă, adaptabilă și robustă, care poate servi mai bine cetățenii și economia, contribuind în același timp la atingerea obiectivelor de mediu.
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III. [bookmark: III._Just_and_Inclusive_Mobility_Transit][bookmark: Figure_2:_Impact_of_Digitalisation_Acros]Tranziția către o mobilitate echitabilă și incluzivă
O tranziție justă și incluzivă asigură că beneficiile mobilității durabile și inteligente sunt accesibile tuturor cetățenilor, fără a lăsa pe nimeni în urmă, indiferent de statutul socio-economic, locația sau abilitățile fizice ale acestora. Digitalizarea poate juca un rol cheie în realizarea acestui obiectiv:
· Accesibilitate îmbunătățită: Instrumentele digitale pot îmbunătăți semnificativ accesibilitatea pentru persoanele cu mobilitate redusă sau cu dizabilități. Aceasta include furnizarea de informații în timp real despre rutele accesibile, identificarea opțiunilor de transport public cu rampe sau lifturi, facilitarea serviciilor de transport accesibile la cerere și oferirea de ajutoare de navigație pentru pietonii cu deficiențe de vedere. Aplicațiile pot ajuta utilizatorii să găsească locuri de parcare sau puncte de încărcare accesibile.
· Soluții de mobilitate accesibile și echitabile: Platformele digitale pot facilita adoptarea pe scară largă a serviciilor de mobilitate partajată (de exemplu, partajarea mașinilor, partajarea bicicletelor, partajarea scuterelor electrice, transportul în comun), făcând opțiunile de transport durabil mai accesibile și mai ieftine decât deținerea unei mașini private, în special pentru populația urbană și persoanele cu venituri mai mici. Rutele de transport public optimizate și serviciile de transport în comun adaptate cererii, facilitate de sistemele digitale, pot deservi în mod eficient zone mai diverse.
· Conectivitatea rurală și reducerea decalajului dintre mediul urban și cel rural: Soluțiile digitale sunt esențiale pentru abordarea provocărilor legate de mobilitate în zonele rurale și îndepărtate, unde serviciile tradiționale de transport public pot fi rare sau inexistente. Acestea includ facilitarea serviciilor de transport la cerere (de exemplu, platforme de carpooling pentru comunitățile rurale), optimizarea rutelor de transport public mai puțin frecvente pe baza cererii în timp real și facilitarea inițiativelor de carpooling prin platforme digitale de potrivire. Aceste soluții pot combate sărăcia în materie de transport și pot asigura accesul echitabil la serviciile esențiale.
· Competențe digitale pentru mobilitate: Asigurarea faptului că toți cetățenii dispun de cunoștințele și competențele digitale necesare pentru a utiliza aplicațiile și serviciile de mobilitate inteligentă este esențială pentru participarea incluzivă. Acest lucru este în concordanță cu agenda mai amplă privind competențele digitale din cadrul Programului politic al UE pentru deceniul digital, care vizează dotarea cetățenilor cu competențele necesare pentru a naviga și a beneficia de transformarea digitală, inclusiv în domeniul transporturilor. Formarea profesională specifică și interfețele ușor de utilizat sunt esențiale.

UE urmărește să se asigure că tranziția către mobilitate contribuie la echitatea și coeziunea socială, digitalizarea acționând ca un factor care facilitează accesul, accesibilitatea și participarea mai largă a tuturor segmentelor societății.


Impactul digitalizării asupra modurilor de transport din sistemul de mobilitate al UE
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FIGURA 2: IMPACTUL DIGITALIZĂRII ASUPRA MODURILOR DE TRANSPORT DIN SISTEMUL DE MOBILITATE AL UE. GRAFIC CREAT DE EWORX.


[bookmark: B_|__Key_EU_Policy_Instruments_for_Digit][bookmark: I._Sustainable_and_Smart_Mobility_Strate]B | Instrumente-cheie ale politicii UE pentru mobilitate digitală și durabilă


Viziunea UE privind mobilitatea digitală și durabilă se bazează pe un set cuprinzător de instrumente de politică, de la strategii globale la reglementări specifice care stimulează inovarea, investițiile și armonizarea între statele membre.
I. Strategia pentru mobilitate durabilă și inteligentă
Lansată în decembrie 2020, Strategia pentru mobilitate durabilă și inteligentă reprezintă planul de acțiune pentru transformarea transporturilor în UE. Aceasta stabilește o foaie de parcurs cu 82 de inițiative în
10 domenii-cheie, cu scopul de a atinge obiectivele de reducere a emisiilor din transporturi prevăzute în Pactul verde. Digitalizarea este un factor transversal în întreaga strategie, concentrându-se pe:
· Stimularea adoptării vehiculelor, navelor și avioanelor cu emisii zero: aceasta include sprijinirea desfășurării rapide a infrastructurii de încărcare și realimentare pentru vehiculele electrice și pe hidrogen în toate modurile de transport, facilitată de sistemele de plată digitală și de informațiile în timp real.
· Crearea de aeroporturi și porturi cu emisii zero: Instrumentele digitale sunt esențiale pentru optimizarea operațiunilor portuare și aeroportuare, gestionarea consumului de energie și integrarea surselor de energie regenerabilă și a infrastructurii pentru combustibili alternativi.
· Creșterea durabilității și sănătății mobilității interurbane și urbane: aceasta implică promovarea mobilității active (mersul pe jos, mersul cu bicicleta) și a transportului public prin intermediul planificatorilor digitali de călătorie, al informațiilor în timp real și al platformelor MaaS integrate, reducând dependența de mașinile private.
· Ecologizarea transportului de marfă: soluțiile digitale sunt utilizate pentru a optimiza logistica, a transfera transportul de marfă către moduri mai durabile, cum ar fi transportul feroviar și pe căile navigabile interioare, și a utiliza vehicule grele cu emisii zero.
· Stabilirea prețului carbonului și oferirea de stimulente pentru utilizatori: Sistemele digitale pot facilita mecanismele de stabilire a prețului carbonului (de exemplu, sistemul UE de comercializare a cotelor de emisii pentru aviație și transportul maritim) și pot gestiona scheme de stimulente pentru adoptarea unor opțiuni de transport mai ecologice.
· Asigurarea unei mobilități echitabile și juste pentru toți: instrumentele digitale îmbunătățesc accesibilitatea, oferă opțiuni de mobilitate partajată la prețuri accesibile și îmbunătățesc conectivitatea în zonele rurale.
· Transportul mai sigur și mai protejat: mobilitatea conectată și automatizată, monitorizarea digitală a infrastructurii și măsurile avansate de securitate cibernetică contribuie la îmbunătățirea siguranței și securității în întreaga rețea de transport.
· Creșterea rezilienței transporturilor: gemenii digitali, întreținerea predictivă și sistemele de informare în timp real ajută rețelele de transport să reziste și să se recupereze în urma perturbărilor.
· Stimularea cercetării și inovării: Finanțarea semnificativă din partea UE (de exemplu, Orizont Europa) este direcționată către dezvoltarea de tehnologii digitale de ultimă generație pentru toate aspectele mobilității durabile.
· Consolidarea cooperării globale: UE urmărește să promoveze standardele sale și să colaboreze la nivel internațional în ceea ce privește soluțiile digitale și durabile de transport.
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[bookmark: II.__Alternative_Fuels_Infrastructure_Re][bookmark: Figure_3:_“Close_up_passenger_on_bus“_by]Strategia identifică obiective cheie, precum dublarea traficului feroviar de mare viteză până în 2030, generalizarea mobilității automatizate până în 2030 și instalarea a cel puțin 3 milioane de puncte de încărcare publice pentru vehicule electrice până în 2030. Soluțiile digitale sunt esențiale pentru atingerea fiecăruia dintre aceste obiective, de la gestionarea inteligentă a încărcării până la schimbul complex de date necesar pentru conducerea automatizată.

II. Reglementarea infrastructurii pentru combustibili alternativi (AFIR)
Regulamentul privind infrastructura pentru combustibili alternativi (AFIR - Regulamentul (UE) 2023/1804), care a intrat în vigoare în septembrie 2023, reprezintă o piatră de temelie a eforturilor UE de a accelera implementarea infrastructurii de încărcare și realimentare pentru combustibili alternativi. Digitalizarea este esențială pentru eficacitatea și ușurința în utilizare a acesteia:
· Puncte de încărcare publice obligatorii: AFIR stabilește obiective minime obligatorii pentru statele membre în ceea ce privește instalarea de puncte de încărcare accesibile publicului de-a lungul principalelor coridoare de transport ale UE (rețeaua TEN-T) și în nodurile urbane. De exemplu, până în 2026, stațiile de încărcare a vehiculelor electrice pentru autoturisme și autoutilitare trebuie să fie disponibile la fiecare 60 km de-a lungul rețelei TEN-T, cu o capacitate totală de încărcare de cel puțin 1 kW pentru fiecare vehicul electric cu baterie (BEV) înmatriculat într-un stat membru. Pentru vehiculele grele, stațiile de încărcare cu o putere minimă de 1 400 kW trebuie să fie disponibile la fiecare 120 km de-a lungul rețelei centrale TEN-T până în 2028.
· Plăți digitale și informații: Regulamentul impune ca toate stațiile de încărcare publice nou instalate să ofere informații transparente privind prețurile, metode de plată nediscriminatorii (de exemplu, carduri de credit, coduri QR, plăți fără contact) și date în timp real privind disponibilitatea, prețurile și viteza de încărcare prin canale digitale. Acest lucru îmbunătățește semnificativ experiența utilizatorilor, reduce „anxietatea legată de autonomia bateriei” și facilitează adoptarea pe scară largă a vehiculelor electrice.
· Pregătirea pentru încărcarea inteligentă: AFIR încurajează puternic și, în unele cazuri, impune capacități de încărcare inteligentă pentru punctele de încărcare. Acest lucru permite gestionarea dinamică a sesiunilor de încărcare a vehiculelor electrice pentru a optimiza sarcina rețelei, a integra surse de energie regenerabilă și a răspunde la semnalele prețurilor la energie electrică. Acest lucru leagă în mod direct mobilitatea durabilă de tranziția energetică digitală, asigurând gestionarea eficientă și durabilă a creșterii cererii de încărcare a vehiculelor electrice.

[image: ]
FIGURA 3: „CLOSE UP PASSENGER ON BUS” DE FREEPIK, LICENȚIAT SUB CC BY-SA 4.0
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III. [bookmark: III.__Trans-European_Transport_Network_(][bookmark: Figure_4:_“Motion_blur_of_automatic_trai]Regulamentul privind rețeaua transeuropeană de transport (TEN-T)
Politica privind rețeaua transeuropeană de transport (TEN-T) vizează construirea unei rețele multimodale cuprinzătoare la nivelul UE, care să includă căi ferate, drumuri, căi navigabile interioare, rute maritime, porturi, aeroporturi și terminale feroviare și rutiere. Regulamentul TEN-T revizuit (Regulamentul (UE) 2021/1153) pune un accent puternic pe digitalizare și durabilitate pentru a asigura un transport transfrontalier eficient și fără întreruperi:
· Digitalizarea transportului feroviar: Regulamentul promovează în mod activ implementarea Sistemului european de gestionare a traficului feroviar (ERTMS) în întreaga rețea feroviară TEN-T, care este un sistem standardizat de semnalizare digitală și control al trenurilor, conceput pentru a îmbunătăți interoperabilitatea, siguranța și eficiența în întreaga rețea feroviară națională. De asemenea, regulamentul sprijină implementarea cuplării automate digitale (DAC) pentru vagoanele de marfă, automatizând și digitalizând operațiunile de cuplare pentru a îmbunătăți eficiența și a reduce munca manuală.
· Sisteme de transport inteligente (ITS): TEN-T sprijină implementarea pe scară largă a ITS pentru transportul rutier, inclusiv sisteme de informare în timp real privind traficul, ITS cooperative (C-ITS) pentru comunicarea între vehicule (V2V) și între vehicule și infrastructură (V2I) și servicii digitale pentru logistica transportului de marfă (de exemplu, documente de transport electronic, note de expediere digitale). Aceste sisteme se bazează pe o infrastructură digitală robustă și pe schimbul de date.
· Informații digitale multimodale: Politica încurajează dezvoltarea de platforme digitale care furnizează informații în timp real și fără întreruperi pentru diferite moduri de transport, facilitând călătoriile multimodale atât pentru pasageri, cât și pentru mărfuri. Aceasta include sisteme digitale de rezervare, emitere integrată de bilete și urmărirea în timp real a mărfurilor pe diferite segmente de transport.
· Porturi și aeroporturi inteligente: Cadrul TEN-T sprijină, de asemenea, digitalizarea operațiunilor portuare și aeroportuare, inclusiv logistica inteligentă, procedurile administrative digitalizate și integrarea infrastructurii pentru combustibili alternativi.
Aceste componente digitale sunt esențiale pentru optimizarea utilizării rețelei TEN-T, reducerea congestiei, îmbunătățirea siguranței și transferul traficului către moduri mai durabile și mai eficiente, contribuind în cele din urmă la obiectivele Pactului verde.
[image: ]
FIGURA 4: „NEȘTERGERE DE MIȘCARE A UNUI TREN AUTOMAT CARE SE DEPLASEAZĂ ÎN INTERIORUL UNUI TUNEL ÎN TOKYO, JAPONIA.” DE TAWATCHAI07 LICENȚIAT SUB CC BY-SA 4.0
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IV. [bookmark: IV._Battery_Regulation][bookmark: V.__Digital_Strategy_and_Digital_Decade_]Reglementarea bateriilor
Regulamentul UE privind bateriile (Regulamentul (UE) 2023/1542), care se aplică începând cu august 2024, este un act legislativ de referință care abordează întregul ciclu de viață al bateriilor, inclusiv al celor utilizate în vehiculele electrice, de la proiectare până la reciclare. Digitalizarea este parte integrantă a punerii în aplicare a acestuia și a promovării unei economii circulare pentru baterii:
· Pașaportul bateriei: Regulamentul introduce un „pașaport al bateriei” obligatoriu – un registru digital care conține informații complete despre caracteristicile bateriei, performanța acesteia, procesul de fabricație, amprenta de carbon și istoricul ciclului de viață. Acest pașaport digital va fi esențial pentru urmărirea componentelor bateriei, facilitând reutilizarea și reciclarea, asigurând transparența în lanțul de aprovizionare și permițând o mai bună gestionare a activelor bateriilor.
· Informații privind performanța și durabilitatea: Instrumentele digitale vor fi utilizate pentru colectarea, stocarea și partajarea datelor privind performanța, durabilitatea și starea bateriilor pe toată durata de viață a acestora. Acest lucru permite
consumatorilor să dispună de informații mai bune, permite utilizări eficiente ale bateriilor la sfârșitul ciclului de viață (de exemplu, stocarea energiei staționare) și facilitează o mai bună gestionare a activelor bateriilor.
· Economia circulară pentru baterii: Digitalizarea susține principiile economiei circulare, permițând o mai bună trasabilitate și sortare a bateriilor pentru reciclare și reutilizare. Pașaportul bateriei, de exemplu, va furniza reciclatorilor informații esențiale pentru recuperarea eficientă a materiilor prime critice, reducând impactul asupra mediului al producției și consumului de baterii. Regulamentul stabilește obiective ambițioase de colectare a deșeurilor de baterii portabile (de exemplu, 63 % până în 2027 și 73 % până în 2030) și obiective specifice de recuperare a materialelor pentru reciclare.
Acest regulament asigură gestionarea durabilă și responsabilă a creșterii rapide a bateriilor pentru vehicule electrice, instrumentele digitale oferind transparența, trasabilitatea și datele necesare pentru un lanț valoric al bateriilor cu adevărat circular.
V. Strategia digitală și Programul politic pentru deceniul digital 2030
Strategia digitală mai amplă a UE și Programul politic pentru deceniul digital 2030 oferă cadrul general pentru transformarea digitală a Europei, având un impact direct asupra mobilității durabile prin promovarea unui mediu propice inovării digitale:
· Conectivitate gigabit și 5G: conectivitatea omniprezentă de mare viteză și cu latență redusă, în special 5G, este absolut esențială pentru funcționalitățile avansate ale mobilității conectate și automatizate (CAM), gestionarea inteligentă a traficului în timp real și schimbul fără întreruperi de date pentru servicii complexe de mobilitate. Până în 2030, toate zonele populate din UE ar trebui să fie acoperite de 5G.
· Spații comune europene de date: Dezvoltarea spațiilor comune europene de date, inclusiv a unui „spațiu de date privind mobilitatea” dedicat, va facilita schimbul de date sigur, fiabil și eficient în întregul ecosistem de transport. Acest lucru va permite apariția de noi servicii, cum ar fi platformele MaaS cuprinzătoare, va optimiza lanțurile logistice multimodale și va permite întreținerea predictivă a infrastructurii de transport.
· Competențe digitale: Este nevoie de forță de muncă cu competențe digitale la toate nivelurile – de la ingineri care dezvoltă algoritmi de conducere autonomă la urbaniști care utilizează analiza datelor pentru soluții de mobilitate și cetățeni care pot utiliza în mod eficient aplicații de mobilitate inteligentă. Deceniul digital vizează ca până în 2030 cel puțin 80 % dintre adulți să aibă competențe digitale de bază și 20 de milioane de specialiști în TIC să fie angajați în UE.
· Securitatea cibernetică: Măsurile solide de securitate cibernetică sunt esențiale pentru protejarea vehiculelor conectate, a sistemelor de transport inteligente, a infrastructurii de transport și a platformelor de mobilitate digitală împotriva amenințărilor cibernetice. Directiva NIS2 și Legea privind securitatea cibernetică oferă cadrul necesar pentru a asigura reziliența acestor active digitale critice.
Aceste politici digitale globale asigură infrastructura digitală fundamentală, competențele și capacitățile de securitate necesare pentru o tranziție rapidă și sigură către mobilitatea durabilă.
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[bookmark: C_|__Funding_and_Investment_Mechanisms_f][bookmark: I.__Connecting_Europe_Facility_(CEF)_Tra][bookmark: Figure_5:_Key_EU_Funding_Instruments_Sup]C | Mecanisme de finanțare și investiții pentru mobilitatea digitală


Atingerea obiectivelor ambițioase ale UE în materie de mobilitate durabilă și inteligentă necesită investiții substanțiale și susținute atât în infrastructura fizică, cât și în tehnologiile digitale. UE oferă diverse mecanisme de finanțare și investiții pentru a sprijini cercetarea, inovarea și implementarea soluțiilor digitale în sectorul transporturilor, adesea valorificând atât capitalul public, cât și cel privat.
I. Mecanismul pentru interconectarea Europei (CEF) Transport și digital
Facilitatea pentru interconectarea Europei (CEF) este un instrument cheie de finanțare al UE conceput pentru a sprijini investițiile în prioritățile europene în materie de infrastructură. Aceasta are două componente deosebit de relevante pentru mobilitatea digitală:
· CEF Transport (2021-2027): Cu un buget substanțial de 25,8 miliarde EUR, CEF Transport sprijină în principal dezvoltarea și modernizarea rețelei transeuropene de transport (TEN-T). Aceasta include finanțare semnificativă pentru componentele sale digitale, cum ar fi implementarea Sistemului european de gestionare a traficului feroviar (ERTMS) în rețelele feroviare, implementarea sistemelor de transport inteligente (ITS) pentru transportul rutier, digitalizarea operațiunilor portuare și aeroportuare (de exemplu, logistică portuară inteligentă, control digital al traficului aerian) și implementarea infrastructurii pentru combustibili alternativi (puncte de încărcare și realimentare conforme cu AFIR).
· CEF Digital (2021-2027): Cu un buget de 2 miliarde de euro, CEF Digital sprijină în mod specific infrastructura digitală de bază de mare capacitate, inclusiv coridoarele 5G de-a lungul principalelor rute de transport și conectivitatea gigabit pentru nodurile de transport. Această investiție directă în conectivitatea digitală este fundamentală, deoarece permite schimbul de date în timp real și comunicarea cu latență redusă necesare pentru mobilitatea conectată și automatizată, gestionarea inteligentă a traficului și alte servicii de mobilitate care necesită un volum mare de date.
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Instrumente cheie de finanțare ale UE care sprijină mobilitatea digital și durabilă
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Aceste programe CEF sunt esențiale pentru acoperirea deficitelor de investiții în infrastructura de transport digitală transfrontalieră și strategică, favorizând conectivitatea fără întreruperi în întreaga Uniune.
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FIGURA 5: INSTRUMENTE CHEIE DE FINANȚARE ALE UE PENTRU SPRIJINIREA MOBILITĂȚII DIGITALE ȘI DURABILE. GRAFIC CREAT DE EWORX.

II. [bookmark: II._Recovery_and_Resilience_Facility_(RR][bookmark: Figure_6:_“Tramway_on_street“_by_bearfot]Facilitatea pentru redresare și reziliență (RRF)
Facilitatea pentru redresare și reziliență (RRF), elementul central al planului de redresare NextGenerationEU al UE, oferă sprijin financiar substanțial statelor membre pentru reforme și investiții menite să le facă economiile mai rezistente și mai pregătite pentru viitor. Concentrarea sa dublă asupra tranziției ecologice și digitale o face un instrument puternic pentru accelerarea mobilității durabile:
· Investiții ecologice și digitale: Planurile naționale de redresare și reziliență (RRP) ale statelor membre trebuie să aloce cel puțin 37 % din bugetul total pentru investiții legate de climă și 20 % pentru investiții digitale. Această alocare dublă a condus la un sprijin semnificativ din partea FFR pentru proiecte de mobilitate durabilă în întreaga UE. Investițiile includ implementarea rapidă a infrastructurii de încărcare a vehiculelor electrice, modernizarea și electrificarea flotelor de transport public (autobuze, tramvaie, metrou), extinderea infrastructurii pentru ciclism și mersul pe jos, precum și digitalizarea diverselor sisteme de transport.
· Exemple de investiții RRP: Multe RRP includ măsuri specifice pentru mobilitatea digitală. De exemplu, RRP-ul Germaniei alocă fonduri semnificative pentru extinderea infrastructurii de încărcare a vehiculelor electrice și pentru digitalizarea rețelei sale feroviare. RRP-ul Spaniei include investiții în planuri de mobilitate urbană durabilă și digitalizarea serviciilor de transport. Planul Italiei sprijină dezvoltarea de drumuri inteligente și transport public durabil. Prin utilizarea RRF, statele membre pot implementa rapid proiecte de amploare care, în alte condiții, ar putea dura ani de zile până să se materializeze.

Depășirea decalajului dintre cercetare și implementare

Municipalitățile se confruntă adesea cu obstacole în tranziția de la cercetarea pilot la implementarea la scară largă. Dincolo de Orizontul Europa, autoritățile publice ar trebui să utilizeze Mecanismul pentru interconectarea Europei (CEF) pentru infrastructura la scară largă și Mecanismul de redresare și reziliență (RRF) pentru reformele locale.
Sfat: Parteneriatul cu operatorii privați de puncte de încărcare (CPO) poate consolida cererea unei municipalități pentru subvenții UE, demonstrând viabilitatea comercială.
[image: ]RRF oferă o oportunitate unică, la scară largă, de a implementa rapid soluții digitale și durabile de mobilitate ca parte a redresării post-pandemice, contribuind direct la obiectivele Pactului verde. Aceste programe garantează
că UE rămâne în
în avangarda inovării în domeniul mobilității digitale, transformând descoperirile științifice și proiectele-pilot în soluții aplicabile care contribuie la Pactul verde.

FIGURA 6: „TRAMVAIE PE STRADĂ” DE BEARFOTOS, LICENȚIATĂ SUB CC BY-SA 4.0
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Cadrul politic cuprinzător și mecanismele de investiții ale UE dau rezultate tangibile în promovarea mobilității digitale și durabile pe întreg continentul, deși progresele variază între diferite domenii și state membre.

I. Adoptarea vehiculelor electrice și dezvoltarea infrastructurii de încărcare
Adoptarea vehiculelor electrice (VE) și extinderea infrastructurii de încărcare sunt indicatori critici ai progresului către decarbonizarea transportului rutier:
· Creșterea vânzărilor de vehicule electrice: În 2023, vehiculele electrice cu baterie (BEV) au reprezentat aproximativ
14,6 % din înmatriculările de autovehicule noi în UE, o creștere semnificativă față de puțin peste 1 %
în 2019. Această creștere rapidă demonstrează acceptarea crescândă a consumatorilor, determinată de îmbunătățirea tehnologiei, extinderea disponibilității modelelor și stimulentele naționale favorabile. Numărul total de BEV și vehicule electrice hibride plug-in (PHEV) pe drumurile UE a ajuns la peste 6 milioane până la sfârșitul anului 2023.
· Implementarea punctelor de încărcare: La sfârșitul anului 2023, în UE existau peste 630 000 de puncte de încărcare publice. Deși acest lucru reprezintă o creștere substanțială (o creștere de peste zece ori față de 2017), este încă mult sub obiectivul UE de 3 milioane de puncte de încărcare publice până în 2030, ceea ce evidențiază necesitatea accelerării implementării în cadrul AFIR. Distribuția infrastructurii de încărcare rămâne, de asemenea, inegală între statele membre.
· Încărcarea inteligentă: Numărul tot mai mare de vehicule electrice necesită soluții inteligente de încărcare pentru a gestiona eficient sarcina rețelei și pentru a integra vehiculele electrice în sistemul energetic mai larg. Deși datele cuprinzătoare privind adoptarea încărcării inteligente
încă sunt în curs de elaborare, impulsul normativ din partea AFIR și a
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Puncte publice de încărcare a vehiculelor electrice în UE: implementarea în 2023 față de obiectivul pentru 2030
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Directiva revizuită privind piața energiei electrice stimulează integrarea acesteia în noi instalații de încărcare și modele de vehicule. Acest lucru garantează că vehiculele electrice se pot încărca atunci când energia regenerabilă este abundentă sau cererea din rețea este redusă.
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FIGURA 7: PUNCTE DE ÎNCĂRCARE PUBLICE PENTRU VE ÎN UE: IMPLEMENTARE ÎN 2023 FAȚĂ DE ȚINTA PENTRU 2030. GRAFIC CREAT DE EWORX.

II. [bookmark: III._Active_Mobility_Promotion][bookmark: Figure_8:_Growth_of_Electric_Vehicle_Ado][bookmark: _bookmark13]Digitalizarea transportului public și inițiativele MaaS
Digitalizarea transformă serviciile de transport public, făcându-le mai eficiente, mai atractive și mai centrate pe utilizator și permițând apariția unor noi servicii de mobilitate, cum ar fi Mobilitatea ca serviciu (MaaS):
· Informații în timp real: Majoritatea marilor orașe europene și multe rețele regionale de transport public oferă acum informații în timp real despre transportul public prin intermediul aplicațiilor mobile și al afișajelor digitale la stații, sporind confortul și fiabilitatea pentru utilizatori. Acesta este un rezultat direct al investițiilor în sisteme inteligente de transport (ITS) și platforme digitale de date.
· Mobilitatea ca serviciu (MaaS): Platformele MaaS, care integrează diverse servicii de transport (transport public, carpooling, bike-sharing, car-sharing, servicii de taxi) într-o singură aplicație digitală pentru planificarea călătoriilor, rezervări și plăți, câștigă teren. Orașe precum Helsinki (Whim), Viena (WienMobil) și Hanovra (GVH mobil)
au implementat cu succes proiecte-pilot MaaS sau servicii comerciale, demonstrând potențialul de călătorie multimodală fără întreruperi și reducerea dependenței de mașinile private. Deși se află încă în stadii incipiente de adoptare pe scară largă în UE, finanțarea și sprijinul politic al UE sunt esențiale pentru extinderea acestor inițiative și asigurarea interoperabilității.
· Biletele și plățile digitale: Trecerea la sisteme de bilete digitale și integrate (de exemplu, plăți fără contact, bilete mobile, bilete pe bază de cont) progresează în întreaga Europă, făcând transportul public mai ușor de utilizat și încurajând călătoriile multimodale prin simplificarea plăților între diferiți operatori și moduri de transport.
· Operațiuni optimizate de transport public: Instrumentele digitale sunt utilizate și de operatorii de transport public pentru gestionarea în timp real a flotei, întreținerea predictivă a vehiculelor și infrastructurii și stabilirea rutelor în funcție de cerere, ceea ce conduce la servicii mai eficiente și mai fiabile.




Creșterea adoptării vehiculelor electrice în UE (2019-2023)
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FIGURA 8: CREȘTEREA ADOPTĂRII VEHICULELOR ELECTRICE ÎN UE (2019-2023). GRAFIC CREAT DE EWORX.
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III. [bookmark: Figure_9:_“Person_using_electric_scooter][bookmark: _bookmark14]Promovarea mobilității active
Instrumentele digitale joacă, de asemenea, un rol din ce în ce mai important în sprijinirea și promovarea modurilor de mobilitate activă, cum ar fi mersul cu bicicleta și mersul pe jos, contribuind la un stil de viață mai sănătos și la reducerea emisiilor urbane:
· Aplicații și infrastructură pentru ciclism: aplicațiile de navigație optimizate pentru ciclism (de exemplu, care afișează piste pentru biciclete, cele mai sigure rute), sistemele inteligente de partajare a bicicletelor (de exemplu, Vélib’ în Paris, Donkey Republic în mai multe orașe) și instrumentele digitale pentru urmărirea dezvoltării și utilizării infrastructurii pentru ciclism contribuie la creșterea atractivității, comodității și siguranței ciclismului. Multe orașe utilizează aplicații pentru a gestiona parcurile publice de biciclete și pentru a oferi informații în timp real despre disponibilitatea acestora.
· Instrumente de planificare urbană: Instrumentele digitale de planificare urbană, care încorporează date GIS și analize de mobilitate, permit orașelor să analizeze modelele de circulație ale pietonilor și bicicliștilor, să identifice lacunele în infrastructură și să proiecteze medii mai prietenoase pentru pietoni și bicicliști (de exemplu, trotuare mai largi, piste pentru biciclete dedicate, coridoare verzi).
· Gamificare și stimulente: unele orașe și companii utilizează platforme digitale pentru a stimula mobilitatea activă prin gamificare, provocări sau recompense pentru mersul pe jos sau cu bicicleta, încurajând și mai mult schimbarea modală.
· Beneficii pentru sănătate și mediu: Creșterea mobilității active contribuie direct la sănătatea publică prin promovarea activității fizice și reduce și mai mult emisiile din transport și poluarea aerului urban, completând eforturile de electrificare a transportului motorizat.












[image: ]
FIGURA 9: „PERSOANĂ CARE UTILIZEAZĂ UN SCOOTER ELECTRIC ÎN ORAȘ” DE FREEPIK, LICENȚIAT SUB CC BY-SA 4.0
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În ciuda progreselor semnificative, punerea în aplicare a politicilor UE în materie de mobilitate digitală și durabilă se confruntă cu o serie de provocări complexe, care, la rândul lor, oferă oportunități substanțiale pentru perfecționare, inovare și acțiuni strategice.
I. Lacunele în infrastructură și integrarea rețelei
Electrificarea rapidă a transporturilor, în special a transportului rutier, creează cerințe noi și substanțiale atât pentru infrastructura de încărcare, cât și pentru rețeaua electrică de bază:
· Lacunele în infrastructura de încărcare: Deși implementarea se accelerează, există încă disparități geografice semnificative și o capacitate de încărcare insuficientă în anumite zone, în special pentru vehiculele grele (camioane, autobuze) și în regiunile rurale. Ritmul actual de implementare a punctelor de încărcare publice nu este încă suficient pentru a îndeplini obiectivele UE pentru 2030, fiind necesară o accelerare masivă a investițiilor și o simplificare a proceselor de autorizare. Pentru vehiculele grele, provocarea este și mai mare, fiind necesare soluții de încărcare de mare putere de-a lungul coridoarelor principale.
· Provocări legate de integrarea în rețea: Creșterea masivă a cererii de energie electrică din partea a milioane de vehicule electrice necesită o infrastructură de rețea robustă și inteligentă pentru a preveni supraîncărcarea rețelei, a gestiona cererea de vârf și a asigura integrarea eficientă cu sursele de energie regenerabilă. Acest lucru necesită o coordonare strânsă între sectorul transporturilor (producătorii de vehicule electrice, operatorii de stații de încărcare) și sectorul energetic (operatorii de rețea, furnizorii de energie). Fără încărcare inteligentă și V2G, încărcarea necontrolată ar putea suprasolicita rețelele locale, în special în orele de vârf.
· Oportunitate: Investițiile țintite continue în cadrul CEF și RRF sunt esențiale pentru a acoperi lacunele în infrastructura de încărcare, concentrându-se pe încărcarea de mare putere pentru vehiculele grele și extinderea acoperirii în zonele insuficient deservite. În plus, promovarea inovării în domeniul încărcării inteligente, al tehnologiilor Vehicle-to-Grid (V2G) și al soluțiilor de încărcare a vehiculelor electrice compatibile cu rețeaua reprezintă o oportunitate semnificativă de a integra fără probleme electrificarea transporturilor în tranziția energetică digitală mai largă. Politicile care promovează încărcarea bidirecțională, tarifele dinamice la energia electrică pentru vehiculele electrice și comunitățile energetice locale care pot gestiona încărcarea vehiculelor electrice sunt esențiale pentru optimizarea sarcinii rețelei și maximizarea utilizării energiei din surse regenerabile.

II. Guvernanța datelor, securitatea cibernetică și confidențialitatea
Dependența tot mai mare de tehnologiile digitale în domeniul mobilității generează cantități uriașe de date sensibile, ridicând probleme critice în ceea ce privește guvernanța datelor, securitatea cibernetică și confidențialitatea:
· Silosuri de date și interoperabilitate: Datele generate de diferiți furnizori de servicii de mobilitate (de exemplu, servicii de transport în comun, transport public, car-sharing), vehicule și infrastructură se află adesea în „silosuri” izolate. Această fragmentare împiedică dezvoltarea unor platforme Mobility as a Service (MaaS) complet integrate și a unor sisteme eficiente de gestionare a traficului în timp real. Lipsa standardelor comune de date, a protocoalelor de interoperabilitate și a cadrelor de partajare a datelor rămâne o provocare semnificativă, împiedicând crearea unei viziuni holistice asupra mobilității urbane.
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· Riscuri de securitate cibernetică: Vehiculele conectate și automatizate (CAV), sistemele inteligente de gestionare a traficului și platformele digitale de mobilitate sunt din ce în ce mai vulnerabile la atacuri cibernetice sofisticate. Astfel de atacuri ar putea compromite siguranța vehiculelor (de exemplu, deturnarea de la distanță), perturba serviciile de transport (de exemplu, manipularea semnalelor de trafic) sau expune date personale sensibile. Protejarea acestei infrastructuri digitale critice este esențială, necesitând vigilență continuă și investiții în măsuri avansate de securitate cibernetică. Directiva NIS2 își extinde în mod explicit domeniul de aplicare la anumite părți ale sectorului transporturilor, consolidând obligațiile în materie de securitate cibernetică.
· Preocupări legate de confidențialitate: Colectarea și utilizarea unor cantități mari de date personale privind mobilitatea (de exemplu, urmărirea în timp real a locației, tiparele de călătorie, informații de plată) ridică preocupări semnificative legate de confidențialitate. Asigurarea conformității cu Regulamentul general privind protecția datelor (GDPR) și consolidarea încrederii publicului în practicile de prelucrare a datelor sunt esențiale pentru adoptarea pe scară largă a serviciilor de mobilitate digitală. Utilizatorii au nevoie de garanții că datele lor sunt protejate și utilizate în mod responsabil.
· Oportunitate: Dezvoltarea unor spații comune europene de date pentru mobilitate, coroborată cu cadre solide de guvernanță a datelor (de exemplu, Legea privind datele, care promovează accesul și utilizarea echitabilă și sigură a datelor) și măsuri robuste de securitate cibernetică (de exemplu, Directiva NIS2, Legea privind securitatea cibernetică), oferă o oportunitate semnificativă. Aceste cadre vizează valorificarea datelor privind mobilitatea în scopul inovării, protejând în același timp confidențialitatea și asigurând securitatea. Promovarea colaborării între autoritățile din domeniul transporturilor, actorii din industrie, agențiile de securitate cibernetică (cum ar fi ENISA) și instituțiile de cercetare este esențială pentru a aborda în mod eficient aceste provocări.

III. Armonizarea reglementărilor și interoperabilitatea
Asigurarea punerii în aplicare consecvente a politicilor UE și a interoperabilității tehnice între statele membre este esențială pentru crearea unui spațiu european de mobilitate cu adevărat uniform și eficient:
· Punerea în aplicare fragmentată la nivel național: Deși regulamentele și directivele UE stabilesc norme și obiective comune, interpretările și punerea în aplicare la nivel național a politicilor de mobilitate digitală (de exemplu, pentru acordarea de licențe MaaS, standardele de implementare a ITS, normele pentru testarea conducerii autonome) pot varia în continuare în mod semnificativ. Această fragmentare creează bariere în calea serviciilor transfrontaliere, împiedică scalabilitatea soluțiilor inovatoare și sporește complexitatea pentru întreprinderile care își desfășoară activitatea în mai multe state membre.
· Standarde tehnice și certificare: Ritmul rapid al dezvoltării tehnologice în domenii precum conducerea conectată și automatizată, logistica digitală a transportului de marfă și transportul public inteligent necesită adaptarea și armonizarea continuă a standardelor tehnice. Asigurarea interoperabilității între diferiți producători de vehicule, furnizori de infrastructură și platforme de servicii digitale este esențială pentru a evita dependența de un singur furnizor și pentru a stimula concurența. Cadrul UE de certificare în domeniul securității cibernetice (Legea privind securitatea cibernetică) joacă un rol important în acest sens, dar este necesară o armonizare tehnică mai amplă.
· Oportunitate: Consolidarea coordonării la nivelul UE, promovarea bunelor practici prin orientări și recomandări și investițiile în platforme digitale comune și standarde deschise (de exemplu, pentru schimbul de date MaaS, protocoalele C-ITS, identitatea digitală pentru utilizatorii de transport) sunt esențiale. Revizuirea în curs a Directivei ITS și elaborarea de noi reglementări pentru mobilitatea conectată și automatizată vizează abordarea acestor provocări prin furnizarea unor cadre juridice și tehnice mai clare. În plus, promovarea sandbox-urilor și a proiectelor-pilot care testează soluții de mobilitate digitală transfrontalieră poate contribui la identificarea și depășirea barierelor de reglementare și tehnice.
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Cadrul politic al UE pentru mobilitatea digitală și durabilă este un peisaj dinamic și în continuă evoluție, care se adaptează constant la progresele tehnologice, la evoluțiile pieței și la nevoia urgentă de decarbonizare a transporturilor. Perspectivele viitoare indică un sistem de mobilitate foarte integrat, inteligent, centrat pe utilizator și, în ultimă instanță, neutru din punct de vedere climatic.

I. Tehnologii emergente și servicii de mobilitate
Evoluțiile viitoare ale politicilor și eforturile de inovare se vor concentra probabil pe:
· Mobilitate complet automatizată: Dezvoltarea cadrului de reglementare, a liniilor directoare etice și a mediilor de testare pentru niveluri mai ridicate de automatizare a conducerii (nivelurile 4 și 5), inclusiv transportul public complet autonom (de exemplu, navete fără șofer în zonele urbane) și operațiuni logistice automatizate (de exemplu, camioane autonome pe coridoare dedicate). Acest lucru necesită o infrastructură digitală robustă și o inteligență artificială avansată.
· [image: ]Mobilitatea aeriană urbană (UAM): Explorarea potențialului dronelor și al aeronavelor eVTOL (electric Vertical Take-Off and Landing) pentru transportul de pasageri și marfă în zonele urbane. Acest sector emergent va necesita sisteme digitale de gestionare a traficului aerian complet noi, măsuri solide de securitate cibernetică și un cadru de reglementare cuprinzător pentru a asigura siguranța și eficiența.
· Hyperloop și trenurile de mare viteză: Investiții continue și digitalizarea rețelelor feroviare de mare viteză din întreaga Europă, inclusiv semnalizare digitală avansată și gestionarea traficului.
În plus, explorarea potențialului și pregătirea cadrului de reglementare pentru tehnologiile Hyperloop, care oferă călătorii interurbane ultra-rapide și cu emisii reduse de carbon, se va baza în mare măsură pe sisteme digitale de control și comunicații.
· Logistică și lanțuri de aprovizionare avansate: Utilizarea tehnologiilor digitale de ultimă generație, precum IA, blockchain și IoT avansat, pentru o logistică a transportului de marfă extrem de eficientă, transparentă și rezilientă. Aceasta include
, urmărirea în timp real a mărfurilor și schimbul securizat de date bazat pe blockchain pentru optimizarea lanțului de aprovizionare.

FIGURA 10: „URBAN TRAFFIC VIEW” DE FANJIANHUA LICENȚIAT SUB CC BY-SA 4.0
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· [bookmark: II.__Policy_Evolution_and_Cross-Sectoral][bookmark: _bookmark17]Mobilitate personalizată și predictivă: Utilizarea AI avansate și a analizei big data pentru a oferi recomandări de călătorie extrem de personalizate, informații predictive privind congestia traficului, întârzierile transportului public și disponibilitatea punctelor de încărcare. Acest lucru va permite stabilirea dinamică a prețurilor și gestionarea cererii, optimizând alocarea resurselor în întreaga rețea de transport.

II. Evoluția politicilor și sinergiile intersectoriale
Politica viitoare va viza:
· Integrarea mai profundă a energiei și mobilității: Consolidarea legăturii politice între sectoarele transporturilor și energiei. Acest aspect este deosebit de important în ceea ce privește infrastructura de încărcare inteligentă, capacitățile Vehicle-to-Grid (V2G) și rolul vehiculelor electrice ca active flexibile de stocare a energiei care contribuie la echilibrarea rețelei și la integrarea energiei regenerabile. Aceasta include alinierea planificării și investițiilor în infrastructura energetică și de transport.
· Economie circulară pentru transport: extinderea politicilor de promovare a circularității componentelor și materialelor de transport, depășind simpla reciclare a bateriilor (conform Regulamentului privind bateriile). Aceasta include materiale durabile pentru fabricarea vehiculelor, cicluri de viață extinse ale produselor și reciclarea eficientă a tuturor componentelor vehiculelor.
· Elaborarea de politici bazate pe date: Utilizarea din ce în ce mai frecventă a datelor de mobilitate în timp real și a analizelor avansate pentru a informa planificarea urbană, deciziile de investiții în infrastructură și intervențiile politice. Acest lucru necesită cadre solide de guvernanță a datelor și platforme sigure de partajare a datelor.
· Cooperarea internațională: Continuarea colaborării cu partenerii globali în vederea elaborării de standarde comune, a schimbului de bune practici și a abordării provocărilor comune în domeniul mobilității durabile și digitale. Acest lucru este esențial pentru transportul transfrontalier și pentru promovarea leadershipului european în domeniul soluțiilor de transport ecologice și digitale la nivel global.
Transformarea digitală a mobilității nu este doar o modernizare tehnologică, ci o schimbare fundamentală către un sistem de transport mai durabil, mai eficient și mai incluziv. Cadrul politic cuprinzător al UE oferă orientarea necesară, dar succesul său va depinde de inovarea continuă, de investiții susținute și de o colaborare strânsă între toate părțile interesate pentru a realiza un viitor al mobilității cu adevărat inteligent, ecologic și rezilient pentru Europa.





Pentru asistență tehnică specifică proiectului, consultați facilitatea ELENA (European Local ENergy Assistance) sau inițiativa CIVITAS pentru cele mai bune practici în planificarea mobilității urbane durabile (SUMP) și interoperabilitatea schimbului de date.
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Mobilitate activă
Moduri de transport care implică activitate fizică, cum ar fi mersul pe jos și mersul cu bicicleta.
Vehicul electric cu baterie (BEV)
Un tip de vehicul electric care utilizează numai energia chimică stocată în baterii reîncărcabile, fără sursă secundară de propulsie.
Pașaportul bateriei
Un registru digital care conține informații despre caracteristicile, performanța și ciclul de viață al unei baterii, introdus de Regulamentul UE privind bateriile.
Mobilitate conectată și automatizată (CAM) Sisteme de transport care implică vehicule care comunică între ele și cu infrastructura și care pot funcționa cu diferite grade de automatizare, bazându-se în mare măsură pe tehnologii digitale.
Sisteme de transport inteligente cooperative (C-ITS) Sisteme care permit vehiculelor să comunice între ele (V2V) și cu infrastructura rutieră (V2I) pentru a îmbunătăți siguranța, eficiența traficului și confortul.
Decarbonizare
Procesul de reducere a emisiilor de carbon, în special dioxidul de carbon, provenite din surse energetice și procese industriale, crucial pentru sectorul transporturilor.
Cuplare automată digitală (DAC)
O tehnologie pentru vagoanele de marfă care automatizează și digitalizează operațiunile de cuplare, sporind eficiența și siguranța transportului feroviar.
Tranziția energetică digitală
Transformarea sectorului energetic către un sistem mai durabil, mai eficient și mai sigur, impulsionată de integrarea și aplicarea tehnologiilor digitale
, strâns legată de electrificarea transporturilor.
Gemene digitale
O replică virtuală a unui activ fizic, proces sau sistem, utilizată pentru monitorizarea în timp real, simularea, optimizarea și întreținerea predictivă în sectoarele energiei și transporturilor.
Vehicul electric (EV)
Un vehicul alimentat de un motor electric, care utilizează energia stocată în baterii reîncărcabile sau în alt dispozitiv de stocare a energiei.

Pactul verde european
Strategia globală de creștere a UE lansată în 2019, care vizează transformarea Europei în primul continent neutru din punct de vedere climatic până în 2050, cu decarbonizarea transporturilor ca pilon principal.
Regulamentul general privind protecția datelor (GDPR)
Un regulament al UE (Regulamentul (UE) 2016/679) privind protecția datelor și confidențialitatea în Uniunea Europeană și
Spațiul Economic European, relevant pentru prelucrarea datelor sensibile privind mobilitatea.
Sisteme inteligente de transport (ITS)
Aplicații avansate care vizează furnizarea de servicii inovatoare legate de diferite moduri de transport și gestionarea traficului și care permit diverselor categorii de utilizatori să fie mai bine informați și să utilizeze rețelele de transport în mod mai sigur, mai coordonat și mai „inteligent”.
Mobilitatea ca serviciu (MaaS)
Un concept care integrează diverse forme de servicii de transport într-un singur serviciu de mobilitate accesibil la cerere, de obicei prin intermediul unei platforme digitale, oferind planificarea călătoriei, rezervarea și plata.
Încărcare inteligentă
Gestionarea inteligentă a proceselor de încărcare a vehiculelor electrice pentru a optimiza sarcina rețelei, a utiliza energia regenerabilă și a răspunde la semnalele prețului energiei electrice.
Strategia de mobilitate durabilă și inteligentă
Planul UE pentru transformarea sistemului său de transport în unul durabil și inteligent, cu obiectivul de a reduce cu 90 % emisiile din transporturi până în 2050.
Rețeaua transeuropeană de transport (TEN-T)
O rețea planificată de drumuri, căi ferate, aeroporturi și infrastructură hidraulică în Uniunea Europeană, concepută pentru a facilita transportul eficient pe întreg continentul.
Mobilitatea aeriană urbană (UAM)
Conceptul de utilizare a vehiculelor aeriene (de exemplu, drone, aeronave eVTOL) pentru transportul de pasageri și mărfuri în zonele urbane și suburbane.
Vehicle-to-Grid (V2G)
O tehnologie care permite vehiculelor electrice să comunice cu rețeaua electrică pentru a prelua energie electrică pentru încărcare sau pentru a alimenta rețeaua cu energie electrică, acționând ca un sistem distribuit de stocare a energiei și o componentă a gestionării inteligente a energiei.
Vehicule cu emisii zero
Vehicule care nu emit gaze cu efect de seră sau poluanți din țeava de eșapament (de exemplu, vehicule electrice cu baterii, vehicule cu pile de combustie cu hidrogen).
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Regulamentul privind infrastructura pentru combustibili alternativi (AFIR)
Un regulament al UE (Regulamentul (UE) 2023/1804) care stabilește obiective obligatorii pentru statele membre
pentru a implementa infrastructura de încărcare și realimentare accesibilă publicului pentru combustibili alternativi.

Regulamentul privind bateriile

Un regulament al UE (Regulamentul (UE) 2023/1542) care abordează întregul ciclu de viață al bateriilor, inclusiv al celor utilizate în vehiculele electrice, cu dispoziții privind pașapoartele digitale pentru baterii.



Mecanismul pentru interconectarea Europei (CEF)

Un instrument cheie de finanțare al UE care sprijină investițiile strategice în infrastructura din sectoarele transporturilor, energiei și digital.

Programul politic pentru deceniul digital 2030
Cadrul strategic al UE pentru transformarea digitală, care stabilește obiective în materie de conectivitate, competențe digitale și servicii publice digitale, cu impact asupra digitalizării sectorului mobilității.



Sistemul european de management al traficului feroviar (ERTMS)
Un set de standarde europene pentru semnalizarea feroviară și controlul trenurilor, conceput pentru a îmbunătăți interoperabilitatea, siguranța și eficiența în rețelele feroviare europene.

Facilitatea pentru redresare și reziliență (RRF)
Instrumentul financiar cheie al UE în cadrul NextGenerationEU, care sprijină reformele și investițiile în statele membre, cu alocări semnificative pentru transportul durabil și tranziția digitală.
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Vă rugăm să ne trimiteți feedback-ul dumneavoastră aici.
Opiniile și recomandările dumneavoastră sunt valoroase pentru noi în elaborarea acestui material didactic.
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